Zalacznik do uchwaly nr 141/L1/2025 Senatu PW
z dnia 28 maja 2025 r.

Informatyka i Systemy Informacyjne
Nazwa programu

Nazwa wydziatu Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Informatyka i Systemy Informacyjne

Nazwa kierunku

Poziom studiéw drugiego stopnia
Profil studiéw Ogodlnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

polski

Jezyk prowadzenia studiow

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
Dyscypliny naukowe, do ktérych informatyka techniczna i telekomunikacja - 100,00%
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

nie dotyczy
W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Liczba semestrow studiéw

magister inzynier
Tytut zawodowy nadawany absolwentom

patrz tabela z efektami uczenia sie
Kierunkowe efekty uczenia sie

egzamin pisemny

egzamin ustny

kolokwium ustne/pisemne

test

sprawozdanie/raport pisemny
wykonanie projektu

prezentacja

rozmowa

zadanie

ocena aktywnosci podczas zajec

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Metody Sztucznej Inteligencji: 930

taczna liczba godzin zajec _ ) ’
Projektowanie Systemow CAD/CAM: 960
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Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Metody Sztucznej Inteligencji: 90

Projektowanie Systeméw CAD/CAM: 90

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Metody Sztucznej Inteligencji: 47

Projektowanie Systeméw CAD/CAM: 47

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Metody Sztucznej Inteligencji: 5

Projektowanie Systeméw CAD/CAM: 6

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Metody Sztucznej Inteligenciji: O

Projektowanie Systeméw CAD/CAM: 0

taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Metody Sztucznej Inteligenciji: 45 (50%)

Projektowanie Systemdéw CAD/CAM: 37 (41%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

Metody Sztucznej Inteligenciji: nie dotyczy

Projektowanie Systeméw CAD/CAM: nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Metody Sztucznej Inteligenciji: 60 (67%)

Projektowanie Systeméw CAD/CAM: 60 (67%)
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taczna liczba godzin z matematyki

Metody Sztucznej Inteligencji: 120

dyplomowag

Projektowanie Systeméw CAD/CAM: 120
Metody Sztucznej Inteligencji: 9
taczna liczba punktow ECTS z matematyki _ )
Projektowanie Systeméw CAD/CAM: 9
Metody Sztucznej Inteligenciji: 0
taczna liczba godzin z fizyki
Projektowanie Systeméw CAD/CAM: 90
Metody Sztucznej Inteligenciji: 0
taczna liczba punktow ECTS z fizyki
Projektowanie Systeméw CAD/CAM: 5
Metody Sztucznej Inteligencji: 45
taczna liczba godzin z jezykéw obcych _ )
Projektowanie Systeméw CAD/CAM: 30
Metody Sztucznej Inteligenciji: 3
taczna liczba punktow ECTS z jezykow _ )
obcych Projektowanie Systeméw CAD/CAM: 2
Metody Sztucznej Inteligencji: 20
Liczba punktéw ECTS za prace . )
Projektowanie Systeméw CAD/CAM: 20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Praktyki nie sg realizowane.

Opis przedmiotéw obieralnych

trzeciego student wybiera w sumi

przedmiotéw obieralnych kierunkowych oraz jeden przedmiot z

bloku Zaawansowane zagadnien

Zaawansowane zagadnienia mat

W programie studidow zamieszczono przyktadowe przedmioty obieralne,
przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej listy.

specjalnosé Metody Sztucznej Inteligencji - w semestrach od pierwszego do

specjalnosci Projektowanie Systeméw CAD/CAM - w semestrach
pierwszym i drugim student wybiera 2 przedmioty obieralne z bloku
przedmiotéw obieralnych kierunkowych oraz jeden przedmiot z bloku

e 4 przedmioty obieralne z bloku

ia matematyki.

ematyki.

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Nazwa kierunku studiéw: Informatyka i Systemy Informacyjne

Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza
12A_W01 Zna i rozumie wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz |P7U_W |_P7S_ WG_O
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznos$ci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang
wiedze z zakresu matematyki.
12A_W02 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu algorytmike, P7U_W I_P7S_WG_O
struktury danych i metody tworzenia algorytmow.
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12A_WO03 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu fakty, obiekty i [P7U_W I_P7S_WG_O
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajgce zaleznosci w ztozonych,
wyspecjalizowanych systemach informacyjnych.

12A_WO04 Zna i rozumie gtébwne tendencje rozwojowe P7U_W |_P7S_ WG_O
informatyki technicznej w zakresie
wyspecjalizowanych systemow informacyjnych.

12A_WO05 Zna i rozumie procesy zachodzace w cyklu zycia P7U_W H_P7S_WG
ztozonych, wyspecjalizowanych systemow
informacyjnych.

12A_WO06 Zna i rozumie metody zarzadzania ztozonymi P7U_W N_P7S_WK
przedsiewzieciami informatycznymi, zasady I_P7S_WK
ekonomiczne, prawne i etyczne zwigzane z
wykonywaniem zawodu informatyka, koniecznos¢
rozwazania spotecznych skutkéw rozwoju
technologii informacyjnych oraz zasady
prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;.

Umiejetnosci

12A_U01 Posiada umiejetno$¢ gromadzenia, selekciji i P7U_U I_P7S_UW_O
krytycznej interpretacji informaciji technicznej oraz |_P7S_UK
zdolnos¢ formutowania pogladow, idei, problemow i I_P7S_UW_O
ich rozwigzan oraz zdolnos¢ ich wyrazania i
prezentowania specjalistom i niespecjalistom.

12A_U02 Potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do P7U_U IN_P7S_UW_O
analizy i optymalizacji rozwigzan informatycznych. I_P7S_UW_O

12A_U03 Potrafi projektowa¢ wydajne algorytmy i uzasadnia¢ [P7U_U H_P7S_UW_O
ich poprawnos$¢, rozumie wplyw architektury I|_P7S_UW_O
komputera na wykonanie algorytmu oraz potrafi
przeprowadzi¢ analize czasowej ztozonosci
obliczeniowej algorytmu.

12A_U04 Potrafi analizowac algorytmy wielowatkowe oraz P7U_U I_P7S_UW_O
wykorzysta¢ mozliwosci programowania I|_P7S_UW_O
rownolegtego do rozwigzywania ztozonych
problemoéw.

12A_U05 Dostrzega ograniczenia i stabe strony istniejgcych P7U_U H_P7S_UW_O
narzedzi informatycznych i potrafi zaproponowac ich I_P7S_UW_O
usprawnienia.

12A_U06 Potrafi stawia¢ hipotezy na tematy inzynierskie i P7U_U N_P7S_UW_O
naukowe w obszarze informatyki. I_P7S_UW_O

12A_U07 Potrafi zaplanowa¢, przygotowac i przeprowadzic¢ P7U_U IN_P7S_UW_O
eksperyment badawczy. I|_P7S_UW_O

12A_U08 Potrafi w czytelny sposéb prezentowac wyniki P7U_U I_P7S_UK
eksperymentéw.

12A_U09 Potrafi prowadzi¢ dyskusje ze wspotpracownikamii |P7U_U |_P7S_UK
interesariuszami, pracujgc w zespole potrafi w I|_P7S_UO
czytelny sposob motywowac¢ swoje dziatania przed
wspotpracownikami.

I12A_U10 Potrafi skutecznie postugiwac sie jezykiem P7U_U |_P7S_UK
angielskim na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego w réznych
obszarach tematycznych oraz komunikowac sie w
zakresie zagadnien zawodowych.

12A_U11 Potrafi pracowac indywidualnie, w zespole oraz P7U_ U |_P7S_UK
kierowac¢ nieduzym zespotem, stosujgc w praktyce |_P7S_UO
techniki zarzadzania projektami informatycznymi.

12A_U12 Potrafi wykona¢ wstepng analize ekonomiczng P7U_U H_P7S_UW_O
przedsiewziecia informatycznego. I_P7S_UW_O

12A_U13 Potrafi zdefiniowaé fazy realizacji oraz praktycznie P7U_U I_P7S_UO
przeprowadzi¢ ztozone przedsiewziecie
informatyczne.
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12A_U14

Potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego
uczenia sie i realizowaé proces samoksztatcenia.

P7U_U

|_P7S_UU

12A_U15

Potrafi projektowac, wytwarzac i testowac ztozone,
wyspecjalizowane systemy informacyjne oraz
rozwigzywac zadania inzynierskie uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i
technologii.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Kompetencje spoteczne

12A_KO1

Krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane
tresci.

P7U_K

|_P7S_KK

12A_K02

Jest Swiadomy roli wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw i rozumie potrzebe zasiegania opinii
ekspertéw.

P7U_K

|_P7S_KK

12A_K03

Rozumie spoteczne konsekwencje przenikania
technologii komputerowych i telekomunikacyjnych
do wszystkich aspektéw zycia spotecznego,
potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu — informacji o
osiggnieciach informatyki i innych aspektach
dziatalnosci informatyka oraz potrafi przekazac takie
informacje w sposéb powszechnie zrozumiaty.

P7U_K

|_P7S_KO
I_P7S_KR

12A_KO04

Jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposéb
kreatywny i przedsiebiorczy.

P7U_K

|_P7S_KO

12A_KO05

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania w ramach pracy zespotowe;j.

P7U_K

|_P7S_KR

12A_KO06

Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowywania sie w
sposoéb profesjonalny i przestrzegania zasad etyki
zawodowej.

P7U_K

|_P7S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INMSI-MSP-0123

Reprezentacja wiedzy

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Specjalnos¢: Metody Sztucznej Inteligencji, semestr 1 letni, r.
ak. 2016/2017, grupa EMSI2,Specjalnos¢: Metody Sztucznej
Inteligencji, semestr 2 letni, r. ak. 2016/2017, grupa

EMSI, Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody sztucznej
inteligencji, sem. 1 z 3 (edycja letnia),Informatyka i Systemy
Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 1z 4
(edycja letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 2 z 3 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 2 z 4 (edycja zimowa)

Obowigzkowy

polski
SIMSI-S1-MTP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

83 3.32

67 2.68
150 6.00 ( 5.00)

75

83

67
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wykiad: Automatyzacja wnioskowania klasycznego: metoda
rezolucji i jej warianty, podstawy programowania w logice.
Podstawowe problemy modelowania wiedzy: wybrane
modele wiedzy w systemach wieloagentowych (przekonania,
intencje, pragnienia, cele), przeglad podstawowych
systemow wnioskowania w systemach z bazg wiedzy (logiki
epistemiczne, temporalne, dynamiczne, logiki domnieman,
systemy BDI). Modelowanie systeméw dynamicznych: klasy
systemow dynamicznych, podstawowe problemy w
systemach dynamicznych (inercja, ramifikacja, kwalifikacja,
przyczynowos€), metody wnioskowania o dziataniach i
sytuacjach, zagadnienia planowania dziatan. Jezyki
komunikacji z bazg wiedzy: jezyki specyfikacji dziedzin,
jezyki zapytan. Systemy informacyjne: podstawy teorii
zbioréw przyblizonych, logiki informacyjne, metody uczenia
sie poje¢, metody konstrukcji regut decyzyjnych, problemy
pozyskiwania wiedzy. Wnioskowanie rozmyte: podstawy
teorii zbioréw rozmytych, logiki rozmyte, rozmyte reguty
wnioskowania typu IF-THEN-ELSE, reprezentacja poje¢
lingwistycznych. Projekt: W ramach zaje¢ projektowych
studenci przygotowujg pewien dynamiczny system bazy
wiedzy. Temat opracowywany jest w zespotach 5-6
osobowych i obejmuje: - opracowanie teoretycznych podstaw
systemu zgodnie z zatozeniami przedstawionymi przez
prowadzgcegdo (jezyk specyfikacji dziedzin i jezyk zapytan
dla reprezentacji systemu, metoda wnioskowania stosowna
dla systemu), - prezentacje projektu teoretycznego, -
implementacje systemu, - testowanie przygotowanego
programu (etap realizowany przez inny zespof).

w01

Zna podstawowe systemy logiczne stosowane w sztucznej
inteligencji oraz podstawowe metody reprezentacji wiedzy w
tych systemach

12A_WO01
W02

Posiada wiedze o zaawansowanej algorytmice, strukturach
danych i metodach tworzenia algorytméw

12A_WO02

uo1

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do zbudowania
systemu ekspertowego oraz bazy wiedzy

12A_U15
uo2

Potrafi zaprojektowac efektywne jezyki komunikaciji
uzytkownika z zaawansowanymi systemami informatycznymi
(bazy wiedzy, MAS)

12A_U15
uo3

Potrafi stosowaé metody automatycznego wnioskowania i
zasady rezolucji oraz stworzy¢ model przeszukiwania
heurystycznego dla graféw (OR, AND/OR)

12A_U15
uo4
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Czesé |

Opis Potrafi pracowac indywidualnie, w zespole oraz kierowac¢
nieduzym zespotem

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_U15

Kod efektu uo5

Opis Potrafi zdefiniowac fazy realizacji oraz praktycznie
przeprowadzi¢ ztozone przedsiewziecie informatyczne

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_U15

Kod efektu uo6

Opis Ma umiejetno$¢ wytwarzania oprogramowania zgodnie z

przyjetymi wymaganiami funkcjonalnymi i niefunkcjonalnymi,
testowania otrzymanego rozwigzania, wdrazania i
utrzymywania, uzywajac odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i technologii

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_U15

Kod efektu uo7

Opis Potrafi bezproblemowo postugiwac sie jezykiem angielskim
w réznych obszarach tematycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_U15

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania w ramach pracy zespotowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INMSI-MSP-0125

Wstep do algorytméw ewolucyjnych

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Specjalnos¢: Metody Sztucznej Inteligencji, semestr 1 letni, r.
ak. 2016/2017, grupa EMSI2,Specjalnos¢: Metody Sztucznej
Inteligencji, semestr 2 letni, r. ak. 2016/2017, grupa

EMSI, Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody sztucznej
inteligencji, sem. 1 z 3 (edycja letnia),Informatyka i Systemy
Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 1z 4
(edycja letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 2 z 3 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 2 z 4 (edycja zimowa)

Obowigzkowy

polski
SIMSI-S1-MTP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad Zadanie optymalizacji kombinatorycznejiw Rn
Metoda optymalizacji jako spos6b uszeregowania punktéw z
przestrzeni przeszukiwan. Ograniczenia funkcyjne i zbiér
dopuszczalny. Przeglad metod optymalizacji w Rn jako
ilustracja zasady uszeregowania punktow z przestrzeni.
Wzmiankowane metody to sympleks Neldera-Meada oraz
metody dwufazowe, np. najwiekszego spadku i zmiennej
metryki. Metoda symulowanego wyzarzania. Zadanie
optymalizacji globalnej jako zadanie opuszczania obszaru
przyciagania minimum lokalnego (przekraczania siodet).
Sprzecznos¢ miedzy zbieznoscig do minimum lokalnego a
zdolnoscig odnajdowania minimum globalnego. Algorytm
ewolucyjny: metody selekcji, operacje genetyczne dla
optymalizacji w Rn i {0,1}n. Techniki uwzgledniania
ograniczen — zewnetrzna funkcja kary, specjalizowane
kodowanie, naprawa rozwigzan niedopuszczalnych.
Technika poprawy zbieznosci — hybrydyzacja z metodami
optymalizaciji lokalnej, darwinowski a lamarkowski schemat
ewolucji. Metody analizy algorytmu ewolucyjnego —
twierdzenie o schematach, analiza bazujgca na dynamice
rozktadu prébkowania populacji nieskoriczonej, analiza
wykorzystujagca model Markowa (wg Vose a), inne podejscia.
Dostosowywanie algorytmu ewolucyjnego do
niestandardowych przestrzeni przeszukiwan —
specjalizowane reprezentacje i operacje genetyczne. Jak
projektowaé operacje genetyczne, aby algorytm ewolucyjny
dziatat prawidtowo. Optymalizacja metodg immunologiczng —
podobienstwa i réznice z algorytmem ewolucyjnym.
Optymalizacja metoda trajektorii czastki. Optymalizacja rojem
czastek. Podobienstwo z wielostartowa metodg
najwiekszego spadku. Optymalizacja globalna algorytmem
bazujgcym na grupowaniu (wg Toerna). Usprawnianie metod
optymalizaciji globalnej poprzez modyfikacje zbioru
rozwigzan dopuszczalnych (metoda tabu) lub wprowadzanie
funkcji kary skoncentrowanych w minimach lokalnych.
Projekt Testowanie wybranego algorytmu optymalizacji na
zadaniach testowych. Algorytm wymaga zakodowania w
jezyku programowania (np. C/C++ i pochodne lub R). W
ramach projektu przygotowane jest jedno lub kilka zadan
praktycznych, wymagajacych nietypowego uzycia.

w01

Zna zaawansowane metody uczenia maszynowego, metody
ewolucyjne oraz metody inteligencji obliczeniowej

12A_WO01

W02

Zna techniki przeprowadzania i oceny eksperymentow
badajgcych skutecznosé algorytméw ewolucyjnych
[2A_WO02

uo1

Posiada umiejetnosé gromadzenia, selekcji i krytycznej
interpretacji informacji technicznej oraz zdolnos¢
formutowania pogladéw, idei, problemow i ich rozwigzan oraz
zdolno$¢ ich wyrazania i prezentowania specjalistom i
niespecjalistom

12A_U15
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo2

Potrafi zaplanowaé, przygotowac i przeprowadzic¢
eksperyment badawczy

12A_U15
uo3

Potrafi projektowac systemy informatyczne oparte o
algorytmy genetyczne i metody ewolucyjne

[2A_U15

uo4

Potrafi stosowa¢ metaheurystyczne metody optymalizacyjne
I2A_U15

K01

Ma swiadomos$¢ potrzeby samoksztatcenia w ramach
procesu ksztatcenia ustawicznego

12A_KO1
K02

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania w ramach pracy zespotowej

12A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INMSI-MSP-0122

Metody sztucznej inteligencji 2

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Specjalnos¢: Metody Sztucznej Inteligencji, semestr 1 letni, r.
ak. 2016/2017, grupa EMSI2,Specjalnos¢: Metody Sztucznej
Inteligencji, semestr 2 letni, r. ak. 2016/2017, grupa

EMSI, Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody sztucznej
inteligencji, sem. 1 z 3 (edycja letnia),Informatyka i Systemy
Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 1z 4
(edycja letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 2 z 3 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 2 z 4 (edycja zimowa)

Obowigzkowy

polski
SIMSI-S1-MTP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

65 2.60

55 2.20
120 4.80 (4.00)

60

65

55
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: Tres¢ wyktadu stanowig zaawansowane
zagadnienia dotyczgce metod uczenia maszynowego, metod
ewolucyjnych oraz metod inteligencji obliczeniowej w
kontekscie rozwiazywania ztozonych probleméw
decyzyjnych, problemoéw optymalizacyjnych oraz analizy i
drazenia danych. Szczegdlny nacisk potozony jest na
omoéwienie najnowszych trendow w ww. obszarach.
Cwiczenia: W trakcie ¢wiczen studenci samodzielnie
przygotowujg oraz przedstawiajg referaty dotyczace
zagadnien badawczych opublikowanych w biezacej
literaturze przedmiotu (czotowych czasopismach oraz
materiatach konferencyjnych). Projekt: W ramach cato-
semestralnych projektéw studenci w grupach 2-4 osobowych
projektujg oraz implementujg programy rozwigzujace
praktyczne, problemy z zakresu bioinformatyki, finanséw czy
gier umystowych.

wo1

Zna metody wykorzystania inteligencji obliczeniowej w
zastosowaniach ekonomicznych (Business Intelligence)

12A_WO01
W02

Zna zaawansowane metody uczenia maszynowego, metody
ewolucyjne oraz metody inteligencji obliczeniowej

12A_W02

uo1

Posiada umiejetno$é gromadzenia, selekcji i krytycznej
interpretacji informacji technicznej oraz zdolnos¢
formutowania pogladéw, idei, problemow i ich rozwigzan oraz
zdolnos¢ ich wyrazania i prezentowania specjalistom i
niespecjalistom

12A_U15
uo2

Potrafi w czytelny sposéb prezentowac wyniki
eksperymentow

12A_U15
uo3

Potrafi bezproblemowo postugiwac sie jezykiem angielskim
w réznych obszarach tematycznych

12A_U15
uo4

Potrafi pracowac indywidualnie, w zespole oraz kierowaé
nieduzym zespotem

12A_U15
uo5

Potrafi zdefiniowac fazy realizacji oraz praktycznie
przeprowadzic¢ ztozone przedsiewziecie informatyczne

12A_U15

uo6

Potrafi stosowac¢ metaheurystyczne metody optymalizacyjne
[2A_U15
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Czesé |

Kod efektu uo7

Opis Potrafi stosowac heurystyczne techniki przeszukiwania
drzew i grafow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_U15

Kod efektu uo8

Opis Potrafi stosowac¢ metody sztucznej inteligencji do budowy
systemow decyzyjnych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_U15

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania w ramach pracy zespotowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INMSI-MSP-0124

Systemy ekspertowe

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody sztucznej
inteligencji, sem. 1 z 3 (edycja letnia),Informatyka i Systemy
Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 1z 4
(edycja letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 2 z 3 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 2 z 4 (edycja zimowa)

Obowigzkowy

polski
SIMSI-S1-MTP-1120
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

40 1.60
90 3.60 ( 3.00)

45

50

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: 1. Programowanie w prologu probleméw logicznych,
w tym rekurencji 2. Wnioskowanie w Prologu przy uzyciu baz
danych 3. Skonstruowanie systemu eksperckiego 4.
Modelowanie probleméw z niepetna informacja przy pomocy
zbioréw przyblizonych i wnioskowania 5. Modelowanie
probleméw z niepetng informacjg przy pomocy zbioréw
rozmytych i wnioskowania w logice rozmytej. Projekt:
Przygotowanie aplikacji realizujgcej zaawansowany system
ekspercki.

wo1

Zna jezyk Prolog i sposoby jego uzycia w systemach
ekspertowych

12A_WO01
W02

Zna podstawowe systemy logiczne stosowane w sztucznej
inteligencji oraz podstawowe metody reprezentacji wiedzy w
tych systemach

12A_W02

uo1

Potrafi stosowaé¢ metody automatycznego wnioskowania i
zasade rezolucji

12A_U15
uo2

Potrafi przeanalizowaé system ekspertowy, zaproponowac
jego usprawnienia, szczegolnie pod katem precyzyjnej i
zrozumiatej komunikacji z uzytkownikiem

12A_U15
uo3

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do zbudowania
systemu ekspertowego

12A_U03

K01

Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania w ramach pracy zespotowej

12A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1120-00000-ISP-BHP

Szkolenie BHP

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

SIMSI-S1-MTP-1120

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

uo1

Student zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy i potrafi
stosowac je w praktyce.

12A_U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach

1120-INO00O-MSP-0121

Algorytmy zaawansowane

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne

Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Specjalnosc¢: Projektowanie systemow CAD/CAM, semestr 1
letni, r. ak. 2016/2017, grupa ECC2,Specjalnosc:
Projektowanie systemow CAD/CAM, semestr 2 letni, r. ak.
2016/2017, grupa ECC,Specjalnos¢: Metody Sztucznej
Inteligenciji, semestr 1 letni, r. ak. 2016/2017, grupa
EMSI2,Specjalnosé: Metody Sztucznej Inteligencji, semestr 2
letni, r. ak. 2016/2017, grupa EMSI,Specjalnos¢:
Przetwarzanie i analiza danych, semestr 1 letni, r. ak.
2016/2017, grupa EPADZ2,Informatyka i Systemy
Informacyjne, Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 1z
3 (edycja letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne,
Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 2 z 3 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 1 z 3 (edycja letnia),Informatyka i
Systemy Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 1
Z 4 (edycja letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne,
Metody sztucznej inteligencji, sem. 2 z 3 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. ..

Obowigzkowy

polski

SIMSI-S1-MTP-1120

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

3

Godziny ECTS

52 2.08

35 1.40

87 3.48 ( 3.00)
45
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Czesé |
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

52

35

Algorytmy zachtanne, kody Huffmana, matroidy,
programowanie dynamiczne, mnozenie tancucha macierzy,
usuwanie rekursji, algorytmy dziel i zdobywaj, szacowanie
ztozonosci obliczeniowej algorytméw, mnozenie liczb
catkowitych, mnozenie macierzy, algorytmy geometrii
obliczeniowej, znajdowanie pary najblizszych punktow,
konstruowanie domkniecia wypuktego, problem
wyszukiwania wzorca, algorytmy aproksymacyjne.

Algorytmy zachtanne, kody Huffmana, matroidy,
programowanie dynamiczne, mnozenie tancucha macierzy,
usuwanie rekursji, algorytmy dziel i zdobywaj, szacowanie
ztozonosci obliczeniowej algorytméw, mnozenie liczb
catkowitych, mnozenie macierzy, algorytmy geometrii
obliczeniowej, znajdowanie pary najblizszych punktow,
konstruowanie domkniecia wypukiego, problem
wyszukiwania wzorca, algorytmy aproksymacyjne.

wo1

Posiada wiedze o zaawansowanej algorytmice, strukturach
danych i metodach tworzenia algorytméw.

[2A_W02

w02

Posiada szerokg wiedze w zakresie teorii grafow
I2A_WO01

uo1

Potrafi projektowac wydajne algorytmy i uzasadniac ich
poprawnosc¢

12A_U03
uo2

Potrafi przeprowadzi¢ analize czasowej ztozonosci
obliczeniowej algorytmu

12A_U03
uo3

Potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do analizy i
optymalizacji rozwiazan informatycznych

12A_U02
u04

Potrafi pracowac indywidualnie, w zespole oraz kierowac
nieduzym zespotem

I2A_U11

uo5

Potrafi projektowac algorytmy wielowatkowe i analizowac ich
wydajnos¢

I2A_U04
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Kod efektu K01

Opis Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania w ramach pracy zespotowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_KO05

Kod efektu K02

Opis Jest Swiadomy roli wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i
rozumie potrzebe zasiegania opinii ekspertéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach

1120-INO0O-MSP-0126

Zarzgdzanie przedsiewzieciami informatycznymi

20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne

Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Specjalnosc¢: Projektowanie systemow CAD/CAM, semestr 1
letni, r. ak. 2016/2017, grupa ECC2,Specjalnosc:
Projektowanie systemow CAD/CAM, semestr 2 letni, r. ak.
2016/2017, grupa ECC,Specjalnos¢: Metody Sztucznej
Inteligenciji, semestr 1 letni, r. ak. 2016/2017, grupa
EMSI2,Specjalnosé: Metody Sztucznej Inteligencji, semestr 2
letni, r. ak. 2016/2017, grupa EMSI,Informatyka i Systemy
Informacyjne, Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 1z
3 (edycja letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne,
Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 1 z 4 (edycja
letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 2 z 3 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 2 z 4 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 1 z 3 (edycja letnia),Informatyka i
Systemy Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 1
Z 4 (edycja letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne,
Metody sztucznej inteligencji, ..

Obowigzkowy

polski

SIMSI-S1-MTP-1120

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

30.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20

90 3.60 ( 3.00)
60
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Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

60

30

Definicja projektu. Projekty informatyczne. Interesariusze.
Przygotowanie projektu i karta projektu. Znaczenie definicji
zakresu. Dekompozycja zakresu projektu. Przygotowanie
harmonogramu i zalecane techniki. Kontrola postepu i
budzetu prac. Zarzadzanie ryzykiem i komunikacjg. Aspekty
etyczne pracy kierownika projektu. Zarzadzanie zakupami.
Konkurencja dostawcow i selekcja ofert. Negocjacje i
sprzedaz przedsiewzie€ IT: klient zewnetrzny i klient
wewnetrzny. Utrzymanie systemow: ITIL. Przeglad metodyk
w praktyce: PMBOK, PRINCE2, ITIL, IBM RUP, Scrum.
Wady i zalety, zakres zastosowania. Pojecie dojrzatosci
organizacji na przyktadzie standardow CMMI.

w01

Zna zasady postepowania, ktorym powinien kierowac sie
kierownik projektu i role udziatowcow projektu w realizacji
projektu

12A_W06
W02

Zna kluczowe zalecenia metodyk zarzgdzania projektami
bazujace na Project Management Body of Knowledge, RUP,
Scrum, PRINCE2

12A_W06

uo1

Potrafi Swiadomie uczestniczy¢ w inicjacji, planowaniu,
realizacji i zamykaniu projektu oraz kierowa¢ zadaniami
projektowymi i catym projektem; rozumie role kluczowych
dokumentéw tworzonych w poszczegélnych fazach projektu
I2A_U11, 12A_U12

uo2

Potrafi zdefiniowac fazy realizacji oraz praktycznie

przeprowadzi¢ ztozone przedsiewziecie informatyczne,
wykorzystujac zalecenia najlepszych metodyk i standardéw

I2A_U13, 12A_U15
uo3

Potrafi stosowaé w praktyce techniki zarzgdzania projektami
informatycznymi, ze szczegdlnym uwzglednieniem technik
opisanych w zaleceniach PMI, PRINCE2, RUP oraz Scrum

12A_U13, I2A_U15

K01

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci uczestnikow projektu, w
tym kierownika projektu za realizacje projektu
informatycznego

12A_KO05
K02
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Opis Ma swiadomos$¢ waznosci zachowywania sie w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej przez
uczestnika i kierownika projektu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INOOO-MSP-0513

Interpretowalnosc i wyjasnialnos¢ modeli Uczenia
Maszynowego

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obieralne prowadzone w semestrze zimowym
2023/2024

Wybieralny

polski
SIMSI-S1-MTP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

67 2.68

59 2.36
126 5.04 ( 5.00)

60

67

59
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad:

1. Wprowadzenie do interpretowalnosci w uczeniu
maszynowym

a. Omowienie podstawowych koncepciji interpretowalnosci w
uczeniu maszynowym, réznice miedzy interpretowalnoscia a
wyjasnialnoscia

b. Metody oceny interpretowalno$ci modeli.

c. Przedstawienie scenariuszy, w ktérych interpretowalnos¢
jest kluczowym elementem.

2. Interpretowalne modele uczenia maszynowego

a. Rézne rodzajéw modeli uczenia maszynowego i ich
interpretowalnosci, zalety i wady prostszych oraz bardziej
ztozonych modeli.

b. Interpretowalnos¢ na przyktadzie budowy modeli
scoringowych i ratingowych w bankowosci

3. Metody interpretowalnosci modeli

a. Techniki zrozumienia i wyjasnienia modeli, takich jak
LIME, czy SHAP

b. Techniki wizualizacji na potrzeby interpretowalnosci
modeli uczenia maszynowego

c. Wykresy waznosci cech

d. Wykresy czesciowych zaleznosci (PDP).

4. Etyka i spoteczne implikacje interpretowalnosci

a. Rola interpretowalnosci w kontekscie etyki i spotecznych
implikacji uczenia maszynowego.

b. Kwestie odpowiedzialnosci, sprawiedliwosci i przejrzystosci
c. Wytyczne dla tworcow i uzytkownikow modeli.

d. Regulacje europejskie, polskie, przyktady z innych
regionéw i wptyw na konstrukcje modeli

5. Wprowadzenie do GPT i ewolucja modeli jezyka

a. Wprowadzenie do modeli Generative Pre-trained
Transformer (GPT) oraz ich ewolucja. R6znice miedzy
wczesnymi wersjami GPT, takimi jak GPT-2, a bardziej
zaawansowanymi, takimi jak GPT-3 i GPT-4.

b. Zrozumienie architektury GPT i trening modelu

c. Omowienie architektury GPT, procesu uczenia oraz
konceptow takich jak multi-head self-attention, positional
encoding czy layer normalization. Zapoznanie z procesem
fine-tuningu oraz metodami optymalizaciji.

6. Zastosowania i ograniczenia modeli GPT

a. Zastosowania modeli GPT oraz ich ograniczenia b.
Kwestie zwigzane z etyka, odpowiedzialnym stosowaniem
modeli jezyka, regulacje (?)

c. Przyszios¢, perspektywy rozwoju GPT oraz chatbotéw
opartych na GPT-4

Laboratorium:

Wykorzystanie python (Scikit-learn, PyTorch, TensorFlow,
Keras, Fast.ai) oraz GPT na potrzeby budowy
interpretowalnych modeli, wykorzystanie technik zrozumienia
dziatania modeli i GPT w celu przygotowania dwéch
algorytmow/projektéw dotyczgcych zastosowan modeli ML
podczas laboratiorium.

Wwo1l

Student zna sposoby zastosowan interpretowalnych modeli
uczenia maszynowego, potrafi wyjasni¢ modele uczenia
maszynowego oraz je wykorzysta¢ w innych dziedzinach
wiedzy.

I2A_WO01, 12A_W02
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w02

Student zna podstawy teorii modeli interpretowalnych
uczenia maszynowego oraz wyjasnialnosci uczenia
maszynowego.

12A_WO01, I2A_W02

uo1

Student potrafi samodzielnie oraz w zespole na podstawie
ksiazek, artykutéw lub opiséw pakietéw Python z dziedziny
budowy modeli ML wdrozy¢ interpretowalne oraz wyjasnialne
modele ML. Potrafi wykorzystaé wiedze matematyczng do
opisu procesow i rozwigzywania zagadnien praktycznych.
[2A_U01, I12A_U02, 12A_UO03

uo2

Student rozumie réznice pomiedzy interpretowalnoscia oraz
wyjasnialnoscia.

I2A_U02

uo3

Student potrafi przeprowadzi¢ analize danych w oparciu o
modele interpretowalne oraz wyjasnialne ML.

I2A_U02

uo4

Student umie stosowaé techniki wizualizacji danych w
oparciu o techniki wyjasniajgce dziatanie modeli ML.

12A_U08

K01

Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i
podnoszenia kompetencji zawodowych Ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania w
ramach pracy zespotowej Jest przygotowany do
formutowania wnioskow i prezentacji wynikow w sposéb
zrozumiaty dla szerokiego grona odbiorcéow.

I2A_KO1, I2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MAMCB-NSP-0112

Algorytmiczna teoria liczb

20217..20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe, sem. 1 MCB (rozpoczecie w r. ak.
nieparzystym),Przedmioty obowigzkowe, sem. 3 MCB
(rozpoczecie w r. ak. parzystym),Przedmioty obowigzkowe,
sem. 3 MNI (rozpoczecie w r. ak. parzystym),Przedmioty
obieralne uruchomione w semestrze zimowym
2021/2022,Przedmioty obieralne prowadzone w semestrze
zimowym 2023/2024

Wybieralny

polski
SIMSI-S1-MTP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

40 1.60
105 4.20 ( 4.00)

60

65

40
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Czesé |
Tresci ksztatcenia 1. Elementy teorii podzielnosci, NWD, NWW. Algorytm

Euklidesa. Obliczenia w pierscieniu Zn

2. Arytmetyka modularna i ztozonos$¢ dziatan
arytmetycznych. Twierdzenia Eulera i Fermata.

3. Chinskie twierdzenie o resztach. Potegowanie
modularne.

4. Ztozonos¢ teorio liczbowych algorytméw.

5. Reszty kwadratowe, symbole Legendre’a i Jacobiego.

6. Wybrane réwnania diofantyczne i metody ich
rozwiazywania.

7. Pierwiastki pierwotne, logarytmy dyskretne, elementy
duzego rzedu mod n.

8. Liczby pierwsze i pseudopierwsze. Testy pierwszosci.
Rozmieszczenie liczb pierwszych.

9. Problem faktoryzacji-algorytmy faktoryzaciji.

10. Znajdowanie generatorow w Z_n.

11. Logarytm dyskretny i algorytmy obliczania logarytmoéw
dyskretnych.

12. Funkcje teorio- liczbowe i ich zachowanie
asymptotyczne oraz metody obliczania.

13. Algorytm Flouda znajdowania cykli.

14. Sumy kwadratéw.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Student zdaje sobie sprawe z fundamentalnego znaczenia
liczb pierwszych w matematyce i zna historie badan nad ich
rozmieszczeniem i podstawowe twierdzenia z nimi zwigzane.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_WO01
Kod efektu W02
Opis Student zna podstawowe algorytmy zwigzane z teorig liczb
oraz rozumie problemy zwigzane z ich ztozonoscia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_WO01
Kod efektu W03
Opis Student zna najstynniejsze otwarte problemy teorii liczb;
potrafi rozeznaé ich znaczenie w samej teorii liczb i w
szerszym kontekscie (matematycznym i kulturowym).
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_WO01
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student umie zastosowaé odpowiedni algorytm do
rozwigzywac¢ podstawowych réwnan diofantycznych (potrafi
udowodni€, ze réwnanie nie ma rozwigzan).
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12A_U02
Kod efektu uo2
Opis Student potrafi stosowaé podstawowe fakty i twierdzenia
teorii liczb (m.i. male twierdzenie Fermata, twierdzenie
Eulera, twierdzenie Wilsona,); rozumie znaczenie teorii liczb
dla wspotczesnej kryptografii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12A_U02
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student rozumie spoteczne aspekty praktycznego

stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_KO03

Kod efektu K02

Opis Student poprawnie postuguje sie terminologiag fachowa.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_KO06

Kod efektu K03

Opis Student mysli twérczo w celu udoskonalenia istniejgcych

badz stworzenia nowych rozwigzan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_ K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO00O-MSP-0111

Wprowadzenie do pracy z literaturg naukowg
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody sztucznej
inteligencji, sem. 1 z 3 (edycja letnia),Informatyka i Systemy
Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 1z 3
(edycja zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 1 z 4 (edycja letnia),Informatyka i
Systemy Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 1
z 4 (edycja zimowa)

Wybieralny

polski
SIMSI-S1-MTP-1120
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Cel pisania publikacji naukowej. Rodzaje publikaciji
naukowych (konferencje, czasopisma, monografie/
original research, surveyl/..). Jak przebiega proces
recenzji i publikacji. Typowa struktura artykutu, w tym
odnosniki do istniejgcych prac.

2. Struktura rynku wydawnictw, finansowanie publikacji.
Jakie prawa pozostawiajg autorowi typowe
wydawnictwa. Pojecie open access. Wskazniki
bibliometrycze i ocena naukowcow w Polsce. Bazy
indeksujace artykuly. Pojecie preprintu. Patologie
systemu.

3. Gdzie szuka¢ artykutow na dany temat, w tym
bezposredni kontakt z autorami, research gate, wady
indeksowania google scholar, narzedzia do zarzadzania
literaturg i generowania odnosnikéw bibliograficznych.

4. Aspekty edytorskie przygotowania artykutu naukowego.
5. Skfadanie artykutu w TeXu i Wordzie.

6. Przygotowanie wtasnego artykutu na ocene.

7. Test sprawdzajacy wiedze.

w01

Zna i rozumie strukture procesu publikacji artykutu
naukowego.

12A_WO06
W02

Zna i rozumie strukture rynku wydawnictw naukowych i
wskazniki ich oceny.

12A_WO06

uo1

Potrafi napisac krétki artykut, ktory ma strukture, forme i
formatowanie typowe dla artykutu naukowego.

12A_U09
uo2

Potrafi znalez¢ pozycje w literaturze na zadany temat i
prawidtowo odnies¢ sie do nich z pisanego tekstu.

12A_U09
uo3

Potrafi wykorzysta¢ komputerowe narzedzia do
formatowania tekstu i generowania odnosnikéw
bibliograficznych.

12A_U09

K01

Jest gotéw do uznawania znaczenia opublikowanych tresci
przy prowadzeniu badarn naukowych.

12A_K02
K02

Jest gotoéw do przestrzegania zasad etyki i prawa
autorskiego przy przygotowaniu publikacji naukowych.

12A_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INCAD-MSP-0122

Grafika komputerowa 2

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Projektowanie Systeméw CAD/CAM
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Specjalnosc¢: Projektowanie systemow CAD/CAM, semestr 1
letni, r. ak. 2016/2017, grupa ECC2,Specjalnosc:
Projektowanie systemow CAD/CAM, semestr 2 letni, r. ak.
2016/2017, grupa ECC,Informatyka i Systemy Informacyjne,
Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 1 z 3 (edycja
letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systemow CAD/CAM, sem. 1 z 4 (edycja letnia),Informatyka i
Systemy Informacyjne, Projektowanie Systeméw CAD/CAM,
sem. 2 z 3 (edycja zimowa),Informatyka i Systemy
Informacyjne, Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 2 z
4 (edycja zimowa)

Obowigzkowy

polski
SICAD-S1-MTP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

83 3.32

65 2.60
148 5.92 ( 5.00)

75

83

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad i laboratorium: Wyswietlanie realistycznych scen
tréjwymiarowych: Modele o$wietlenia lokalnego i globalnego.
Cieniowanie modeli wieloscianowych. Teksturowanie
powierzchni. Cienie. Pétprzezroczystosé. Odbicia. Animacja i
symulacja. Przetwarzanie geometrii: Triangulacja obcietych
powierzchni krzywoliniowych. Triangulacja zbioru punktow.
Metody optymalnego wyswietlania terenu i scen
zamknietych. Sprzetowe wspomaganie wySwietlania.

wo1

Zna zaawansowane algorytmy i struktury danych do
realistycznego i efektywnego przetwarzania i wyswietlania
trojwymiarowych scen

12A_WO01
W02

Zna technologie inzynierskie w zakresie grafiki
komputerowej, architektury i programowania kart graficznych

12A_WO02

uo1

Posiada umiejetnosé selekciji i krytycznej interpretacji
informacji technicznej oraz potrafi ja wykorzysta¢ do
rozwigzania probleméw zwigzanych z wydajnym
przetwarzaniem i wizualizacjg scen 3D

12A_U15
uo2

Potrafi przeanalizowa¢ wymagania w przedsiewzieciach
zwigzanych z wizualizacjg komputerowg

12A_U15
uo3

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac efektywne
algorytmy wyswietlenia przy uzyciu bibliotek graficznych i
mozliwosci najnowszych kart graficznych

12A_U15
uo4

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowaé efektywne
algorytmy wyswietlenia przy uzyciu bibliotek graficznych i
mozliwosci najnowszych kart graficznych

12A_U15
uo5

Potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i
realizowac proces samoksztatcenia

12A_U15

K01

Krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane tresci
[2A_KO01

K02

Jest swiadomy roli wiedzy w rozwigzywaniu probleméw i
rozumie potrzebe zasiegania opinii ekspertow

12A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1120-INCAD-MSP-0125

Projektowanie systemow CAD/CAM

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Projektowanie Systeméw CAD/CAM
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Specjalnosc¢: Projektowanie systemow CAD/CAM, semestr 1
letni, r. ak. 2016/2017, grupa ECC2,Specjalnosc:
Projektowanie systemow CAD/CAM, semestr 2 letni, r. ak.
2016/2017, grupa ECC,Informatyka i Systemy Informacyjne,
Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 1 z 3 (edycja
letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 1 z 4 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systemow CAD/CAM, sem. 2 z 3 (edycja zimowa)

Obowigzkowy

polski
SICAD-S1-MTP-1120
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

60 2.40
90 3.60 ( 3.00)

30

30

60

Projekt: Zdefiniowanie wymagan, projekt i implementacja
wybranego modutu CAD/CAM. Wykorzystanie bibliotek
geometrycznych i graficznych: ACIS, OpenCascade,
OpenGL, DirectX.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w01

Zna zaawansowane metody, techniki, narzedzia i
technologie, stosowane do rozwigzywania ztozonych zadan z
zakresu projektowania i wykorzystania systeméw CAD/CAM

12A_WO01

uo1

Potrafi projektowac wydajne algorytmy oraz ocenic
przydatnos¢ rutynowych narzedzi i metod informatycznych
do projektowania systeméw CAD/CAM

12A_U15
uo2

Potrafi zaprojektowac zgodnie z zadana specyfikacja ztozone
moduty systeméw CAD/CAM/CAE, uzywajac wtasciwych
metod i narzedzi

12A_U15
uo3

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole oraz zarzadzac
swoim czasem i dotrzymywac terminéw

12A_U15

K01

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania w ramach pracy zespotowej

12A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INCAD-MSP-0124

Modelowanie geometryczne 1

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Projektowanie Systeméw CAD/CAM
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 1 z 3 (edycja letnia),Informatyka i
Systemy Informacyjne, Projektowanie Systemow CAD/CAM,
sem. 1 z 4 (edycja letnia),Informatyka i Systemy
Informacyjne, Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 2 z
3 (edycja zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne,
Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 2 z 4 (edycja
zimowa)

Obowigzkowy

polski
SICAD-S1-MTP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
45.00 h

5

Godziny ECTS

98 3.92

45 1.80
143 5.72 ( 5.00)

90

98

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad i éwiczenia: Funkcje kawatkami wielomianowe i
sklejane. Geometria rézniczkowa krzywych i powierzchni.
Projektowanie krzywych i powierzchni. Algorytmy operacji
Boole’owskich na brytach zwartych. Geometryczne bazy
danych. Zastosowanie homologii do analizy geometrycznej
baz danych.

w01

Zna zaawansowane algorytmy i struktury danych do
projektowania geometrycznych baz danych dla
trojwymiarowych modeli czesci maszyn i urzadzen

12A_WO01

uo1

Posiada umiejetnosé selekciji i krytycznej interpretaciji oraz
praktycznego wykorzystania informacji technicznej
dotyczacej geometrycznych baz danych

12A_U15
uo2

Potrafi przeanalizowa¢ wymagania w przedsiewzigciach
zwigzanych z projektowaniem geometrycznych baz danych
CAD

12A_U15
uo3

Potrafi zaprojektowac efektywne algorytmy stosowane w
bazach danych do projektowania cze$ci maszyn przy uzyciu
bibliotek numerycznych i mozliwosci najnowszych kart
graficznych

12A_U15
u04

Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu
umozliwiajgcym komunikacje w zakresie zagadnien
modelowania geometrycznego

12A_U15

K01

Krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane tresci
I2A_KO01

K02

Jest Swiadomy roli wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i
rozumie potrzebe zasiegania opinii ekspertéw

12A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1120-INCAD-MSP-0123

Metody komputerowe w modelowaniu geometrycznym
1900Z..2021L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Projektowanie Systeméw CAD/CAM
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 1 z 3 (edycja letnia),Informatyka i
Systemy Informacyjne, Projektowanie Systemow CAD/CAM,
sem. 1 z 4 (edycja letnia),Informatyka i Systemy
Informacyjne, Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 2 z
3 (edycja zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne,
Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 2 z 4 (edycja
zimowa)

Obowigzkowy

polski
SICAD-S1-MTP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

70 3.20
120 5.20 ( 4.00)

45

50

70

Laboratorium: Transformacje przestrzeni 3D, stereoskopia.
Funkcje kawatkami wielomianowe i sklejane. Projektowanie
krzywych i powierzchni. Algorytmy operacji Boole’owskich na
brytach zwartych.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Zna zaawansowane algorytmy i struktury danych do
projektowania geometrycznych baz danych dla
trojwymiarowych modeli czeSci maszyn i urzadzen

12A_WO01

uo1

Posiada umiejetnos¢ selekciji i krytycznej interpretacji oraz
praktycznego wykorzystania informacji technicznej
dotyczacej geometrycznych baz danych

12A_U15
uo2

Potrafi przeanalizowaé¢ wymagania w przedsiewzieciach
zwigzanych projektowaniem geometrycznych baz danych
CAD

12A_U15
uo3

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac efektywne
algorytmy stosowane w bazach danych do projektowania
czesci maszyn przy uzyciu bibliotek numerycznych i
mozliwosci najnowszych kart graficznych

12A_U15
u04

Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu
umozliwiajgcym komunikacje w zakresie zagadnien
modelowania geometrycznego

12A_U15

Ko1

Krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane tresci
I2A_KO1

K02

Jest Swiadomy roli wiedzy w rozwigzywaniu probleméw i
rozumie potrzebe zasiegania opinii ekspertow

12A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1120-00000-ISP-BHP

Szkolenie BHP

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Projektowanie Systeméw CAD/CAM
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

SICAD-S1-MTP-1120

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

uo1

Student zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy i potrafi
stosowac je w praktyce.

12A_U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach

1120-INO00O-MSP-0121

Algorytmy zaawansowane

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne

Projektowanie Systeméw CAD/CAM

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Specjalnosc¢: Projektowanie systemow CAD/CAM, semestr 1
letni, r. ak. 2016/2017, grupa ECC2,Specjalnosc:
Projektowanie systemow CAD/CAM, semestr 2 letni, r. ak.
2016/2017, grupa ECC,Specjalnos¢: Metody Sztucznej
Inteligenciji, semestr 1 letni, r. ak. 2016/2017, grupa
EMSI2,Specjalnosé: Metody Sztucznej Inteligencji, semestr 2
letni, r. ak. 2016/2017, grupa EMSI,Specjalnos¢:
Przetwarzanie i analiza danych, semestr 1 letni, r. ak.
2016/2017, grupa EPADZ2,Informatyka i Systemy
Informacyjne, Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 1z
3 (edycja letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne,
Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 2 z 3 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 1 z 3 (edycja letnia),Informatyka i
Systemy Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 1
Z 4 (edycja letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne,
Metody sztucznej inteligencji, sem. 2 z 3 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. ..

Obowigzkowy

polski

SICAD-S1-MTP-1120

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

3

Godziny ECTS

52 2.08

35 1.40

87 3.48 ( 3.00)
45
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Czesé |
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

52

35

Algorytmy zachtanne, kody Huffmana, matroidy,
programowanie dynamiczne, mnozenie tancucha macierzy,
usuwanie rekursji, algorytmy dziel i zdobywaj, szacowanie
ztozonosci obliczeniowej algorytméw, mnozenie liczb
catkowitych, mnozenie macierzy, algorytmy geometrii
obliczeniowej, znajdowanie pary najblizszych punktow,
konstruowanie domkniecia wypuktego, problem
wyszukiwania wzorca, algorytmy aproksymacyjne.

Algorytmy zachtanne, kody Huffmana, matroidy,
programowanie dynamiczne, mnozenie tancucha macierzy,
usuwanie rekursji, algorytmy dziel i zdobywaj, szacowanie
ztozonosci obliczeniowej algorytméw, mnozenie liczb
catkowitych, mnozenie macierzy, algorytmy geometrii
obliczeniowej, znajdowanie pary najblizszych punktow,
konstruowanie domkniecia wypukiego, problem
wyszukiwania wzorca, algorytmy aproksymacyjne.

wo1

Posiada wiedze o zaawansowanej algorytmice, strukturach
danych i metodach tworzenia algorytméw.

[2A_W02

w02

Posiada szerokg wiedze w zakresie teorii grafow
I2A_WO01

uo1

Potrafi projektowac wydajne algorytmy i uzasadniac ich
poprawnosc¢

12A_U03
uo2

Potrafi przeprowadzi¢ analize czasowej ztozonosci
obliczeniowej algorytmu

12A_U03
uo3

Potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do analizy i
optymalizacji rozwiazan informatycznych

12A_U02
u04

Potrafi pracowac indywidualnie, w zespole oraz kierowac
nieduzym zespotem

I2A_U11

uo5

Potrafi projektowac algorytmy wielowatkowe i analizowac ich
wydajnos¢

I2A_U04
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Czesé |

Kod efektu K01

Opis Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania w ramach pracy zespotowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_KO05

Kod efektu K02

Opis Jest Swiadomy roli wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i
rozumie potrzebe zasiegania opinii ekspertéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach

1120-INO0O-MSP-0126

Zarzgdzanie przedsiewzieciami informatycznymi

20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne

Projektowanie Systeméw CAD/CAM

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Specjalnosc¢: Projektowanie systemow CAD/CAM, semestr 1
letni, r. ak. 2016/2017, grupa ECC2,Specjalnosc:
Projektowanie systemow CAD/CAM, semestr 2 letni, r. ak.
2016/2017, grupa ECC,Specjalnos¢: Metody Sztucznej
Inteligenciji, semestr 1 letni, r. ak. 2016/2017, grupa
EMSI2,Specjalnosé: Metody Sztucznej Inteligencji, semestr 2
letni, r. ak. 2016/2017, grupa EMSI,Informatyka i Systemy
Informacyjne, Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 1z
3 (edycja letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne,
Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 1 z 4 (edycja
letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 2 z 3 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 2 z 4 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 1 z 3 (edycja letnia),Informatyka i
Systemy Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 1
Z 4 (edycja letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne,
Metody sztucznej inteligencji, ..

Obowigzkowy

polski

SICAD-S1-MTP-1120

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

30.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20

90 3.60 ( 3.00)
60
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Czesé |
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

60

30

Definicja projektu. Projekty informatyczne. Interesariusze.
Przygotowanie projektu i karta projektu. Znaczenie definicji
zakresu. Dekompozycja zakresu projektu. Przygotowanie
harmonogramu i zalecane techniki. Kontrola postepu i
budzetu prac. Zarzadzanie ryzykiem i komunikacjg. Aspekty
etyczne pracy kierownika projektu. Zarzadzanie zakupami.
Konkurencja dostawcow i selekcja ofert. Negocjacje i
sprzedaz przedsiewzie€ IT: klient zewnetrzny i klient
wewnetrzny. Utrzymanie systemow: ITIL. Przeglad metodyk
w praktyce: PMBOK, PRINCE2, ITIL, IBM RUP, Scrum.
Wady i zalety, zakres zastosowania. Pojecie dojrzatosci
organizacji na przyktadzie standardow CMMI.

w01

Zna zasady postepowania, ktorym powinien kierowac sie
kierownik projektu i role udziatowcow projektu w realizacji
projektu

12A_W06
W02

Zna kluczowe zalecenia metodyk zarzgdzania projektami
bazujace na Project Management Body of Knowledge, RUP,
Scrum, PRINCE2

12A_W06

uo1

Potrafi Swiadomie uczestniczy¢ w inicjacji, planowaniu,
realizacji i zamykaniu projektu oraz kierowa¢ zadaniami
projektowymi i catym projektem; rozumie role kluczowych
dokumentéw tworzonych w poszczegélnych fazach projektu
I2A_U11, 12A_U12

uo2

Potrafi zdefiniowac fazy realizacji oraz praktycznie

przeprowadzi¢ ztozone przedsiewziecie informatyczne,
wykorzystujac zalecenia najlepszych metodyk i standardéw

I2A_U13, 12A_U15
uo3

Potrafi stosowaé w praktyce techniki zarzgdzania projektami
informatycznymi, ze szczegdlnym uwzglednieniem technik
opisanych w zaleceniach PMI, PRINCE2, RUP oraz Scrum

12A_U13, I2A_U15

K01

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci uczestnikow projektu, w
tym kierownika projektu za realizacje projektu
informatycznego

12A_KO05
K02
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Czesé |
Opis Ma swiadomos$¢ waznosci zachowywania sie w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej przez
uczestnika i kierownika projektu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INCAD-MSP-0500

Zaawansowane techniki grafiki komputerowej
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Projektowanie Systeméw CAD/CAM
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obieralne, Informatyka,Przedmioty obieralne,
wydz. MiNI PW,Przedmioty obieralne uruchomione w sem.
zimowym 2019/20,Przedmioty obieralne uruchomione w
sem. zimowym 2020/21,Przedmioty obieralne uruchomione
w semestrze zimowym 2021/2022,Przedmioty obieralne
uruchomione w semestrze zimowym 2022/2023,Przedmioty
obieralne prowadzone w semestrze zimowym
2023/2024,Przedmioty obieralne prowadzone w semestrze
zimowym 2024/25

Wybieralny

polski
SICAD-S1-MTP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

65 2.60
115 4.60 (4.00)

45

50

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Laboratorium, projekt:

Renderowanie efektéw naturalnych. Rendering bazujacy na
wiasnosciach fizycznych. Generowanie proceduralne terenu.
Renderowanie wolumetryczne.

Odroczone cieniowanie. Renderowanie w niejednolitej
rozdzielczosci. Wydajnos¢ a jakos¢ renderowania.
Obliczenia na procesorach graficznych.

Symulacje i algorytmy numeryczne.

wo1

Zna zaawansowane algorytmy i struktury danych do
realistycznego i efektywnego przetwarzania i wyswietlania
trojwymiarowych scen.

I2A_WO02, 1I2A_W03
w02

Zna technologie inzynierskie w zakresie grafiki
komputerowej, architektury i programowania kart graficznych.

12A_WO03

uo1

Potrafi przeanalizowaé¢ wymagania w przedsiewzieciach
zwigzanych z wizualizacjg komputerowa.

I2A_U15

uo2

Posiada umiejetnosé selekciji i krytycznej interpretacji
informacji technicznej oraz potrafi ja wykorzysta¢ do
rozwigzania probleméw zwigzanych z wydajnym
przetwarzaniem i wizualizacjg scen 3D.

I2A_UO01, 12A_U04, 12A_U05, 12A_U15

uo3

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac efektywne
algorytmy wyswietlenia przy uzyciu bibliotek graficznych i
mozliwosci najnowszych kart graficznych.

[2A_UO03, 12A_U04, 12A_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach

1120-INCAD-MSP-0677

Technologie wirtualne w spoteczenstwie informacyjnym
1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Projektowanie Systeméw CAD/CAM
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obieralne spoteczno-ekonomiczne,Przedmioty
humanistyczne, |l stopien, 2018/2019 zima,Przedmioty
obieralne humanistyczne, Il stopien,Informatyka,
Projektowanie systeméw CAD/CAM, sem. 1, r. ak. 2017/18,
grupa FCC1,Informatyka, Projektowanie systeméw CAD/
CAM, sem. 2, r. ak. 2017/18, grupa ECC2,Przedmioty
obowigzkowe - Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem.
zimowy (1 lub 2),Specjalnosé¢: Projektowanie systemow CAD/
CAM, semestr 1 zimowy, r. ak. 2016/2017, grupa
ECC,Specjalnosé: Projektowanie systemow CAD/CAM,
semestr 2 zimowy, r. ak. 2016/2017, grupa
DCC2,Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 1 z 3 (edycja letnia),Informatyka i
Systemy Informacyjne, Projektowanie Systemow CAD/CAM,
sem. 1 z 3 (edycja zimowa),Informatyka i Systemy
Informacyjne, Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 1z
4 (edycja letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne,
Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 1 z 4 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Sy ..

Wybieralny

polski

SICAD-S1-MTP-1120

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS
35 1.40
40 1.60
75 3.00
30
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Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

35

40

Cwiczenia: Studenci biorg udziat w wystawach, warsztatach i
konferencjach, zwigzanych z rozwojem technologii
informatycznych, przede wszystkim w zakresie
rzeczywistosci wirtualnej. Zadaniem kazdego studenta jest
réwniez przygotowanie (w matych zespotach) i aktywne
uczestniczenie w podobnym wydarzeniu, zorganizowanym
dla uczniéw, studentéw lub wyktadowcédw na wydziale MiNI,
prezentacja i dyskusja na zajeciach oraz przygotowanie
krétkiego raportu.

w01

Student zna zasady etyczne zwigzane z wykonywaniem
zawodu informatyka.

I2A_WO03, 12A_W06
W02

Student rozumie konieczno$¢ rozwazania spotecznych
skutkéw rozwoju technologii informacyjnych.

12A_WO06

uo1

Student jest przygotowany do pracy z technologiami VR, zna
zasady BHP dotyczace urzadzen VR.

12A_U15
uo2

Student potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne w
zakresie IT ze zr6znicowanymi kregami odbiorcéw,
planowac, prowadzi¢ i uczestniczy¢ w dyskusji.

12A_U15

K01

Student ma swiadomos¢ wptywu nauki i techniki, w
szczegoblnosci technologii rzeczywistosci wirtualnej, na
funkcjonowanie spoteczenstwa.

12A_K02
K02

Student ma sSwiadomosé waznosci zachowywania sie w
sposOb profesjonalny i przestrzegania zasad etyki
zawodowej.

12A_KO03
K03

Student potrafi myslec i dziata¢ w spos6b kreatywny i
przedsiebiorczy.

12A_KO05
K04
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Opis Student rozumie spoteczne konsekwencje przenikania
technologii komputerowych i telekomunikacyjnych do
wszystkich aspektow zycia spotecznego; potrzebe
przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki
masowego przekazu — informacji o osiggnieciach informatyki
i innych aspektach dziatalnosci informatyka oraz potrafi
przekazac takie informacje w sposob powszechnie
zrozumiaty.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

1120-INO00O-MSP-0113

Programowanie matematyczne

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka, Projektowanie systemow CAD/CAM, sem. 1, r.
ak. 2017/18, grupa FCC1,Informatyka, Projektowanie
systemOw CAD/CAM, sem. 2, r. ak. 2017/18, grupa
ECC2,Przedmioty obowigzkowe - Projektowanie Systemow
CAD/CAM, sem. zimowy (1 lub 2),Specjalnos¢:
Projektowanie systemow CAD/CAM, semestr 1 zimowy, .
ak. 2016/2017, grupa ECC,Specjalnos¢: Projektowanie
systemow CAD/CAM, semestr 2 zimowy, r. ak. 2016/2017,
grupa DCC2,Specjalnos¢: Metody Sztucznej Inteligenciji,
semestr 1 zimowy, r. ak. 2016/2017, grupa
EMSI,Specjalnosé: Metody Sztucznej Inteligencji, semestr 2
zimowy, r. ak. 2016/2017, grupa DMSI2,Informatyka, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 1, r. ak. 2017/18, grupa
FMSI1,Informatyka, Metody sztucznej inteligencji, sem. 2, r.
ak. 2017/18, grupa EMSI2,Przedmioty obowiazkowe -
Metody Sztucznej Inteligencji, sem. zimowy (1 lub
2),Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 1 z 3 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systemow ..

Obowigzkowy

polski
SIMSI-S2-MTP-1120
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie

45.00 h

15.00 h

15.00 h

6

Godziny ECTS

78 3.12

100 4.00

178 7.12 ( 6.00)
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Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:
Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

75
3
78

100

Praktyczne zapoznanie z podstawowymi metodami
analitycznymi i numerycznymi poszukiwania ekstremum
funkcji wielu zmiennych bez ograniczen oraz w obecnosci
narzuconych ograniczen. W szczegdlnosci duzo uwagi
poswieca sie rozwigzywaniu zadan programowania
liniowego, kwadratowego i wypukiego.

Samodzielne rozwigzywanie zadan optymalizacji.
Opracowanie, implementacja oraz testowanie wybranych
algorytméw omawianych w cze$ci wyktadowej. Srodowisko
programistyczne Matlab.

Sformutowanie i klasyfikacja zadan optymalizacji. Przykfady.
Programowanie liniowe (PL): standardowa posta¢ zadania
PL; sprowadzanie zagadnienia PL do postaci standardowej;
graficzne rozwigzywanie zadania PL; postaé kanoniczna,
rozwigzania bazowe, wyznaczanie poczatkowego
rozwigzania bazowego; algorytmy obliczeniowe metody
sympleks; teoria dualnosci dla zadan PL; dualna metoda
sympleks elementy optymalizacji dyskretnej; zagadnienia
post-optymalizacyjne; zmiany strukturalne zadania PL;
algorytmy o wielomianowym naktadzie obliczen; metoda
punktu wewnetrznego do rozwigzywania zadania PL;
przyktady rozwigzywania zadan PL w srodowisku Matlab
(Optimization Toolbox). Optymalizacja nieliniowa bez
ograniczen: zastosowania optymalizacji nieliniowej bez
ograniczen; pojecie rozwigzania optymalnego; warunki
optymalnosci dla minimow lokalnych; metody iteracyjne; rzad
i szybkos¢ zbieznosci; ogdliny algorytm kierunkéw poprawy z
poszukiwaniem w kierunku; metody poszukiwan prostych;
gradientowe metody kierunkéw poprawy; metody quasi-
newtonowskie; metody kierunkéw sprzezonych; wybrane
metody minimalizacji kierunkowej; przyktady rozwigzywania
zadan nieliniowych w Srodowisku Matlab. Optymalizacja
nieliniowa z ograniczeniami: funkcja Lagrange’a; mnozniki
Lagrange’a; warunki Kuhna-Tuckera; warunki regularnosci;
warunki konieczne i dostateczne optymalnosci dla zadania
programowania nieliniowego z ograniczeniami; dualnosg;
wybrane algorytmy rozwigzywania zadarn programowania
kwadratowego; wybrane algorytmy rozwigzywania zadan
programowania wypuktego; zewnetrzna funkcja kary;
wewnetrzna funkcja kary;- przyktady rozwigzywania zadan
optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami w srodowisku
Matlab. Elementy programowania wielokryterialnego;
wprowadzenie. Oprogramowanie do rozwigzywania zadan
optymalizacji statycznej.

Wwo1l

Zna podstawy teoretyczne metod analitycznych i
podstawowych algorytmow optymalizacji statycznej: liniowej,
nieliniowej i optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

I2A_WO01

w02

Zna podstawowe algorytmy optymalizacji statycznej
I2A_W02

uo1

Potrafi skonstruowac i zaimplementowac algorytm dla
danego problemu optymalizacyjnego i oceni¢ jego
efektywnosc¢

12A_U15
uo2

Potrafi dokonaé wyboru i zastosowaé poznane algorytmy do
rozwigzania prostego problemu optymalizacyjnego lub
zastosowacé funkcje pakietu Optimization Toolbox programu
Matlab

12A_U15

Ko1
Jest gotowy myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny
[2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INMSI-MSP-0112

Podstawy przetwarzania danych

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody sztucznej
inteligencji, sem. 1 z 3 (edycja zimowa),Informatyka i
Systemy Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 1
z 4 (edycja zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne,
Metody sztucznej inteligencji, sem. 2 z 3 (edycja
letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody sztucznej
inteligencji, sem. 2 z 4 (edycja letnia),Informatyka i Systemy
Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 3z 3
(edycja zimowa)

Obowigzkowy

polski
SIMSI-S2-MTP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

65 2.60
130 5.20 ( 5.00)

60

65

65
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: 1. Dobor typow i normalizacja danych 2. Redukcja
wymiarowosci 3. Redukcja zaszumienia danych 4. Selekcja
cech 5. Braki w danych 6. Probkowanie danych 7. Tworzenie
Srodowiska testowego 8. Miary oceny wynikéw modelu 9.
Metodologia oceny wynikéw modelu 10. Analiza procesu
uczenia modelu 11. Analiza wptywu danych na wyniki
modelu 12. Poréwnywanie modeli 13. Wizualizacja wynikdw
14. Manifold learning 15. Przetwarzanie danych
jakosciowych. Laboratorium: Podczas laboratoriow studenci
ucza sie jak dokonywac eksploatacji danych, aby méc
przeprowadzi¢ analize wptywu danych na wyniki dziatania
modelu. Projekt: Realizujac projekt uczg sie praktycznego
przetwarzania danych i analizy wptywu przetwarzania na
dziatanie modelu.

wo1

Zna podstawowe metody przetwarzania danych na potrzeby
systemoOw uczenia maszynowego

12A_WO01
W02

Posiada wiedze na temat klasyfikacji probleméw uczenia
maszynowego i zna typowe techniki ich rozwigzania

[2A_WO02

W03

Zna metody testowania dziatania metod sztucznej inteligenc;ji
12A_WO06

uo1

Potrafi wykorzystaé wiedze, matematyczna, do analizy i
optymalizacji formatu danych wejsciowych

[2A_U15

uo2

Potrafi weryfikowa¢ hipotezy dotyczace wynikéw metod
uczenia maszynowego, w tym postugujac sie wizualizacja
danych

12A_U15

uo3

Zna i wykorzystuje odpowiednie jezyki programowania i
narzedzia pozwalajgce na efektywne przetwarzanie danych i
wykorzystanie dostepnych mozliwosci sprzetowych, na
przyktad procesorow wielordzeniowych

I2A_U15

uo4

Potrafi zaprojektowaé prosty system przetwarzajgcy dane,
wykorzystujgc metody uczenia maszynowego

2A_U15

u0o5

Potrafi pracowac¢ indywidualnie, w zespole oraz kierowac¢

nieduzym zespotem, stosujac w praktyce techniki
zarzadzania projektami informatycznymi

12A_U15

Kompetencije spoteczne
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Kod efektu K01

Opis Ma $wiadomo$é odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane
zadania w ramach pracy zespotowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INMSI-MSP-0115

Uczenie ze wzmochieniem

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody sztucznej
inteligencji, sem. 1 z 3 (edycja zimowa),Informatyka i
Systemy Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 2
z 3 (edycja letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne,
Metody sztucznej inteligencji, sem. 3 z 4 (edycja
letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody sztucznej
inteligencji, sem. 3 z 4 (edycja zimowa)

Obowigzkowy

polski
SIMSI-S2-MTP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

52 2.08

60 2.40
112 4.48 ( 4.00)

45

52

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Wykiad: 1. Uczenie ze wzmocnieniem — podstawowe
pojecia: srodowisko, nagrody/polityka, uczen/agent.
Przyktadowe problemy. 2. Procesy decyzyjne Markowa
(MDP); funkcja wartosci. 3. Programowanie dynamiczne w
rozwigzywaniu MDP. 4. Predykcja funkcji wartosci (metoda
Monte-Carlo, TD-learning). 5. Uczenie ze wzmocnieniem w
duzej (nieograniczonej) przestrzeni stanéw — algorytmy
aproksymacyjne; algorytm TD (lambda), gradient TD-learning
(algorytmy Suttona). 6. Uczenie sie optymalnej (prawie
optymalnej) strategii; problem ,wielorekiego bandyty”. 7.
Uczenie typu Q-learning. 8. Metody aktor-krytyk (SARSA,
metody zachtanne, ...). Projekt: Studenci wybierajg temat
projektu na drugich zajeciach. Wynikami projektu sa:
prezentacja koricowa, raport techniczny, udokumentowany
kod.

w01

Zna i rozumie zaawansowane metody uczenia ze
wzmocnieniem, procesy decyzyjne Markowa, jak réwniez
podstawy programowania dynamicznego

12A_WO01

W02

Wie jak wybrac i zastosowa¢ zaawansowane metody
uczenia ze wzmocnieniem i dostosowac je do
rozwigzywanego problemu

I2A_WO02

W03

Posiada wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych

nowych osiggnieciach w zakresie teorii i praktycznych
zastosowan uczenia ze wzmochieniem

12A_W06

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje dotyczgce uczenia ze
wzmocnieniem z literatury, baz danych i innych zrodet;
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie

12A_U15
uo2

Potrafi pracowac indywidualnie; potrafi ocenié¢
czasochtonnos$¢ zadania

12A_U15

uo3

Potrafi opracowac szczegétowa dokumentacje wynikow
realizacji eksperymentu zwigzanego ze stosowaniem metod
uczenia ze wzmocnieniem, zadania projektowego lub
badawczego; potrafi przygotowac¢ opracowanie zawierajgce
omowienie tych wynikow

I2A_U15

uo4

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat

realizacji zadania projektowego lub badawczego oraz
poprowadzi¢ dyskusje dotyczgcg przedstawionej prezentacii
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_U15
Kod efektu uo5
Opis Potrafi dobra¢ narzedzia odpowiednie do implementacji

metod uczenia ze wzmocnieniem, uwzgledniajgc przy tym
mozliwosci wspotczesnych komputerow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_U15
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane tresci
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_KO1
Kod efektu K02
Opis Jest gotowy stosowaé metody uczenia ze wzmochieniem w
sposob nieszablonowy i skuteczny
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INMSI-MSP-0120

Seminarium dyplomowe 1

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Specjalnos¢: Metody Sztucznej Inteligencji, semestr 2
zimowy, r. ak. 2016/2017, grupa DMSI2,Specjalnos¢: Metody
Sztucznej Inteligencji, semestr 2 letni, r. ak. 2016/2017,
grupa EMSI,Informatyka, Metody sztucznej inteligencji, sem.
2, r. ak. 2017/18, grupa EMSI2,Przedmioty obowiagzkowe -
Metody Sztucznej Inteligencji, sem. zimowy (1 lub
2),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody sztucznej
inteligencji, sem. 2 z 3 (edycja letnia),Informatyka i Systemy
Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 2z 3
(edycja zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 3 z 4 (edycja letnia),Informatyka i
Systemy Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 3
Z 4 (edycja zimowa)

Obowigzkowy

polski
SIMSI-S2-MTP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Seminarium stanowi praktyczne podsumowanie wiedzy i
umiejetnosci nabytych w czasie catych studiow. Studenci
indywidualnie przygotowujg referaty z zakresu
podstawowych pojec¢ i tematéw informatycznych. Referujg
réwniez stan zaawansowania prac dyplomowych
(magisterskich). W kazdym z semestréw studenci wygtaszajag
co najmniej dwa referaty dotyczace postepow w
przygotowaniu pracy dyplomowej magisterskiej. Kazdy
referat jest wsparty prezentacjg przygotowanag np. przy
pomocy Power Pointa.

Wwo1l

Ma wiedze z matematyki i informatyki w zakresie istotnych jej
dziatow

I2A_WO01

uo1

Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych
oraz zasoboOw internetowych dotyczacych rozwigzywanego
zadania

12A_U15
uo2

Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze teoretyczng i praktyczng
do wtasciwego okres$lenia zadan i ich realizacji w pracy
dyplomowej

[2A_U15

uo3

Potrafi przygotowac i zaprezentowaé wyniki swoich prac
[2A_U15

uo4

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego dziatania, w tym uczenia sie
2A_U15

uo5

Potrafi bezproblemowo postugiwac sie jezykiem angielskim
w réznych obszarach tematycznych

12A_U15

K01
Ma swiadomos¢ roli i zadan absolwenta uczelni technicznej
I2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem

1120-INMSI-MSP-0113

Sieci neuronowe

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Specjalnos¢: Metody Sztucznej Inteligencji, semestr 1
zimowy, r. ak. 2016/2017, grupa EMSI,Specjalnosé: Metody
Sztucznej Inteligencji, semestr 2 zimowy, r. ak. 2016/2017,
grupa DMSI2,Informatyka, Metody sztucznej inteligenciji,
sem. 1, r. ak. 2017/18, grupa FMSI1,Informatyka, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 2, r. ak. 2017/18, grupa
EMSI2,Przedmioty obowigzkowe - Metody Sztucznej
Inteligencji, sem. zimowy (1 lub 2),Informatyka i Systemy
Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 1z 3
(edycja zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 1 z 4 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 2 z 3 (edycja letnia),Informatyka i
Systemy Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 2
z 4 (edycja letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne,
Metody sztucznej inteligencji, sem. 3 z 4 (edycja letnia)

Obowigzkowy

polski
SIMSI-S2-MTP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

63 2.52

70 2.80
133 5.32 (5.00)

60

63
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Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 70

03. Tresci ksztalcenia

Tresci ksztatcenia Wykiad: Rys historyczny dziedziny sieci neuronowych
Komorka nerwowa i jej modele; Perceptron Rosenblatta,
oméwienie algorytmu uczenia; Regufa Delta. Dowdd
zbieznosci procedury uczacej percptronu; model Adaline,
opis i dowdd zbieznosci procedury uczgcej. Sie€ jako
klasyfikator, problem XOR, Tw. Kotmogorowa i wynikajace z
tego wnioski. Model propagacji wstecznej; sie¢ Kohonena.
Miary odlegtosci; Model Hamminga, przyktady; teoria
rezonansu adaptacyjnego — model Grossberga/Carpenter
(ART), algorytm i przyktady. Model pamieci skojarzeniowej;
sieci operacji logicznych. Zastosowanie sieci neuronowych
do rozwigzywania zadan algebry macierzowej. Sieci
neuronowe do zadan kompresji. Sieci neuronowe
komoérkowe. Zasady budowy pamieci skojarzeniowych
(reguta Hebba, uczenie niehebbowskie, uczenie anty-
hebbowskie, reguty perceptronowe, pamieci dwukierunkowe.
Zastosowanie sieci Hopfielda i sieci samoorganizujacych sie
do rozwiazywania problemoéw optymalizacyjnych.
Modyfikacje reguty propagacji wstecznej. Dob6r optymalnej
architektury sieci MLP (przeuczenie, zdolno$¢ generalizaciji,
oszacowania liczby neuronéw w warstwie ukrytej sieci
jednokierunkowej, metody obcinania). Algorytmy
konstrukcyjne (kaskadowa korelacja, metody modularne).
Systemy hybrydowe neuro-fuzzy i neuro-genetyczne
(podstawy teoretyczne, zastosowania praktyczne).
Zastosowania sieci neuronowych w zagadnieniach
ekonomicznych, finansowych i medycznych. Projekt: W
ramach projektu studenci w dwuosobowych zespotach
realizujg dwa zadania polegajace na implementaciji,
testowaniu oraz ewaluacji wybranych modeli sieci

neuronowych.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna teoretyczne podstawy dziatania i modelowania
elementow neuropodobnych oraz budowy sieciowych
struktur neuronowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_WO01
Kod efektu w02
Opis Zna sposoby testowania skutecznosci sieci neuronowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_WO02
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi przeanalizowaé zadany uklad sieciowy, stworzy¢ opis
jego funkcjonalnosci, przeprowadzi¢ dowéd poprawnosci
dziatania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_U15
Kod efektu uo2
Opis Potrafi zaprojektowa¢ uklad rozwigzujacy okreslony problem
posiadajacy praktyczne znaczenie (np. z obszaru finanséw
czy klasyfikacji danych)
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_U15
Kod efektu uo3
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Opis Potrafi wybra¢ wtasciwe narzedzia programistyczne do
zamodelowania uktadu sieciowego o zadanych parametrach,
uwzglednia przy tym mozliwosci procesorow GPU i
narzedzia dla nich istniejgce

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_U15

Kod efektu uo4

Opis Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych
oraz zasobow internetowych dotyczacych rozwigzywanego
zadania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_U15

Kod efektu uo5

Opis Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_U15

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykitad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0698

Programowanie w jezyku asemblera
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obieralne, Informatyka,Przedmioty obieralne,
wydz. MiNI PW,Przedmiotu obieralne uruchomione w
2017Z,Przedmioty obieralne uruchomione w sem. zimowym
2019/20,Przedmioty obieralne uruchomione w semestrze
letnim 2021/2022,Przedmioty obieralne uruchomione w
semestrze zimowym 2022/2023,Przedmioty obieralne
prowadzone w semestrze zimowym 2023/2024

Wybieralny

polski
SIMSI-S2-MTP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Omoéwiona zostanie architektura i lista rozkazow
maszynowych procesoréw z rodziny Intel x86/x64 (czyli
rowniez majacych tg sama architekture procesoréw firmy
AMD) z uwzglednieniem najnowszych generacji tych
procesoréw i ich rozkazow (w tym wektorowych rozkazow
SSE/AVX/AVX2 i skrotowo AVX-512). Ponadto oméwione
beda zasady tgczenia kodu w jezyku asemblera z kodem w
jezykach wysokiego poziomu (na przykfadzie jezykéw C, C+
+ i C#) oraz makrojezyk asemblera. Szczegotowy program
wyktadu: 1. Architektura procesoréw Intel x86/x64, 32-bitowy
i 64-bitowy tryb pracy procesora, rejestry uniwersalne,
znaczniki, tryby adresowania pamieci. 2. Podstawowe
dyrektywy asemblera i tagczenie asemblera z jezykiem C/C+
+. 3. Podstawowe rozkazy: przesytanie danych
catkowitoliczbowych, arytmetyka catkowitoliczbowa, operacje
bitowe, skoki, procedury, niektére inne rozkazy. 4. Informacja
o wektorowych rozkazach catkowitoliczbowych z grup MMX,
SSE, AVX2. 5. Obliczenia zmiennopozycyjne za pomoca
skalarnych i wektorowych rozkazéw SSE i AVX 6. Informacja
o tradycyjnych (legacy) rozkazach zmiennopozycyjnych. 7.
Tworzenie bibliotek dll i tgczenie asemblera z jezykiem C#. 8.
Makrojezyk asemblera. 9. Informacja o rozkazach AVX-512.
10. Zarzadzanie pamiecig cache i inne uwagi o optymalizacji.

Na kazdych (dwugodzinnych) zajeciach odrebne zadanie
majace na celu éwiczenie praktycznych umiejetnosci
programowania w jezyku asemblera procesoréw o
architekturze Intel x86/x64 w potaczeniu z jezykiem C/C++/
C#.

w01

Ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
0golng w zakresie architektury systemow komputerowych.

I2A_WO03

uo1

Ma umiejetnos¢ formutowania algorytmoéw i ich
programowania z uzyciem przynajmniej jednego z
popularnych narzedzi.

12A_U03, 12A_U04

K01

Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo
szybko stajg sie przestarzate.

12A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0519

Kwantowa Sztuczna Inteligencja

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obieralne, wydz. MiNI PW,Przedmioty obieralne
uruchomione w semestrze letnim 2021/2022,Przedmioty
obieralne prowadzone w semestrze letnim 2023/2024

Wybieralny

polski
SIMSI-S2-MTP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

47 1.88

53 2.12
100 4.00

45

a7

53
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Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Projekt: W ramach projektu studenci przygotowujg projekty w
zespotach 2-3 osobowych. Projekty obejmujg wykorzystanie
w systemach informatycznych nastepujacych aplikacji lub
urzadzen: 1. Implementacja algorytmu Deutscha-Jozsy w
wybranym $Srodowisku; 2. Implementacja algorytmu Shora w
wybranych srodowiskach; 3. Implementacja algorytmu
Grovera i porbwnanie jego dziatania w trzech wybranych
srodowiskach programowania kwantowego; 4.
Implementacja sumatora kwantowego w wybranym
srodowisku; 5. Demonstracja supremacji kwantowej; 6.
Poréwnanie wybranych symulatoréw kwantowych; 7. Wyboér
najbardziej efektywnego oprogramowania wspomagajacego
przegotowanie aplikacji kwantowej; 8. Projekt kwantowo-
inspirowanego perceptronu wielowarstwowego; 9. Projekt
kwantowego algorytmu genetycznego z bramkag ewolucyjna;
10. Projekt kwantowego algorytmu PSO; 11. Projekt
kwantowego algorytmu ACO; 12. Projekt kwantowego
algorytmu ABC; 13. Projekt kwantowej metody kKNN; 14.
Projekt kwantowej sieci CNN; 15. Projekt kwantowej sieci
LSTM; 16. Projekt algorytmu do kwantowego szyfrowania;
17. Projekt kwantowego blockchaina.

Wyktad: 1. Wprowadzenie do komputeréw kwantowych;
Przestrzen Hilberta; Bramki jedno, dwu i trzykubitowe;
bramka Hadamarda, Feynmana i Toffoliego; Bramki
rotacyjne; Superpozycja i splatanie standw; Teleportacja
kwantowa; 2. Wybrane algorytmy kwantowe; reprezentacja
rejestru kwantowego; algorytm Deutscha-Jozsy, algorytm
Shora i algorytm Grovera; Sumator kwantowy; 3. Supremacja
kwantowa; Symulatory kwantowe; Oprogramowanie
wspomagajace przegotowanie aplikacji kwantowej; 4.
Kwantowo-inspirowane sztuczne sieci neuronowe; 5.
Kwantowe algorytmy genetyczne; Bramka ewolucyjna; 6.
Kwantowe algorytmy PSO, ACO i ABC; 7. Kwantowe uczenie
maszynowe; Kwantowa metoda kNN; 8. Kwantowe modele
uczenia gtebokiego; kwantowa sie¢ CNN; kwantowa sie¢
LSTM; 9. Zasady implementacji algorytméw kwantowych w
wybranych Srodowiskach; 10. Algorytmy kwantowe w
cyberbezpieczenstwie.

wo1

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g6lng w zakresie kwantowej sztucznej inteligenciji

12A_WO02
W02

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu zadan z zakresu kwantowej sztucznej
inteligencji

12A_W06

uo1

Potrafi modelowac problemy projektowania i dziatania
systemow informatycznych w obszarze kwantowej sztucznej
inteligencji i wykorzystac¢ wiedze teoretyczng do analizy i
rozwigzania tych problemow

I2A_U04

uo2
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Czesé |

Opis Ma umiejetnos¢ projektowania zabezpieczen systemow
informatycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_U06

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi wykazacé sie skutecznoscig w realizacji projektow o
charakterze naukowo-badawczym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

1120-INCAD-MSP-0114

Programowanie urzadzen sterowanych numerycznie
1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Projektowanie Systeméw CAD/CAM
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka, Projektowanie systemow CAD/CAM, sem. 1, r.
ak. 2017/18, grupa FCC1,Informatyka, Projektowanie
systemOw CAD/CAM, sem. 2, r. ak. 2017/18, grupa
ECC2,Przedmioty obowigzkowe - Projektowanie Systemow
CAD/CAM, sem. zimowy (1 lub 2),Specjalnos¢:
Projektowanie systemow CAD/CAM, semestr 1 zimowy, .
ak. 2016/2017, grupa ECC,Specjalnos¢: Projektowanie
systemow CAD/CAM, semestr 2 zimowy, r. ak. 2016/2017,
grupa DCC2,Informatyka i Systemy Informacyjne,
Projektowanie Systemoéw CAD/CAM, sem. 1 z 3 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 2 z 3 (edycja letnia)

Obowigzkowy

polski
SICAD-S2-MTP-1120
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

30.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

98 3.92

80 3.20
178 7.12 (6.00)

90

98

80
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Czesé |
03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad, ¢wiczenia i laboratorium: Model lokalny styku
narzedzia i przedmiotu. Model 3C i 5C programowania
frezarek sterowanych numerycznie. Projektowanie trajektorii
we wspotrzednych bryly sztywnej. Obliczanie trajektorii we
wspohzednych wewnetrznych. Postprocesory.
Programowanie robotéw. Programowanie nadgzne (follow-
up). Algorytmy szukania drogi.

w01

Zna zaawansowane algorytmy i struktury danych do
projektowania geometrycznych baz danych dla przestrzeni
konfiguracji tancuchow bryt sztywnych

12A_WO01

uo1

Posiada umiejetnos¢ selekcji i krytycznej interpretacji oraz
praktycznego wykorzystania informacji technicznej do
tworzenia generatoréw i algorytméw weryfikacji programéw
NC

12A_U15
uo2

Potrafi przeanalizowa¢ wymagania w przedsiewzieciach
zwigzanych z projektowaniem geometrycznych baz danych
CAM

12A_U15
uo3

Potrafi zaprojektowac efektywne algorytmy szukania drogi w
przestrzeni konfiguracji

12A_U15
u04

Potrafi zaplanowaé, przygotowac i przeprowadzic¢
eksperyment badawczy oraz w czytelny sposéb
zaprezentowac jego wyniki

12A_U15
uo5

Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu
umozliwiajagcym komunikacje w zakresie zagadnien
programowania urzadzen sterowanych numerycznie

12A_U15

K01
Krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane tresci
[2A_KO01

USOS: Program studiéw
Strona 73 z 111

16.05.2025 09:34



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INCAD-MSP-0120

Seminarium dyplomowe 1

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Projektowanie Systeméw CAD/CAM
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka, Projektowanie systemoéw CAD/CAM, sem. 2, r.
ak. 2017/18, grupa ECC2,Przedmioty obowiazkowe -
Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. zimowy (1 lub
2),Specjalnosé: Projektowanie systemow CAD/CAM, semestr
2 zimowy, r. ak. 2016/2017, grupa DCC2,Specjalnos¢:
Projektowanie systemow CAD/CAM, semestr 2 letni, r. ak.
2016/2017, grupa ECC,Informatyka i Systemy Informacyjne,
Projektowanie Systemoéw CAD/CAM, sem. 2 z 3 (edycja
letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 2 z 3 (edycja zimowa)

Obowigzkowy

polski
SICAD-S2-MTP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Seminarium stanowi praktyczne podsumowanie wiedzy i
umiejetnosci nabytych w czasie catych studiow. Studenci
indywidualnie przygotowujg referaty z zakresu
podstawowych pojec¢ i tematéw informatycznych. Referujg
réwniez stan zaawansowania prac dyplomowych
(magisterskich). W kazdym z semestréw studenci wygtaszajag
co najmniej dwa referaty dotyczace postepow w
przygotowaniu pracy dyplomowej magisterskiej. Kazdy
referat jest wsparty prezentacjg przygotowanag np. przy
pomocy Power Pointa.

Wwo1l

Ma wiedze z matematyki i informatyki w zakresie istotnych jej
dziatow

I2A_WO01

uo1

Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych
oraz zasoboOw internetowych dotyczacych rozwigzywanego
zadania

12A_U15
uo2

Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze teoretyczng i praktyczng
do wtasciwego okres$lenia zadan i ich realizacji w pracy
dyplomowej

[2A_U15

uo3

Potrafi przygotowac i zaprezentowaé wyniki swoich prac
[2A_U15

uo4

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego dziatania, w tym uczenia sie
2A_U15

uo5

Potrafi bezproblemowo postugiwac sie jezykiem angielskim
w réznych obszarach tematycznych

12A_U15

K01
Ma swiadomos¢ roli i zadan absolwenta uczelni technicznej
I2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

1120-INO00O-MSP-0113

Programowanie matematyczne

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Projektowanie Systeméw CAD/CAM
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka, Projektowanie systemow CAD/CAM, sem. 1, r.
ak. 2017/18, grupa FCC1,Informatyka, Projektowanie
systemOw CAD/CAM, sem. 2, r. ak. 2017/18, grupa
ECC2,Przedmioty obowigzkowe - Projektowanie Systemow
CAD/CAM, sem. zimowy (1 lub 2),Specjalnos¢:
Projektowanie systemow CAD/CAM, semestr 1 zimowy, .
ak. 2016/2017, grupa ECC,Specjalnos¢: Projektowanie
systemow CAD/CAM, semestr 2 zimowy, r. ak. 2016/2017,
grupa DCC2,Specjalnos¢: Metody Sztucznej Inteligenciji,
semestr 1 zimowy, r. ak. 2016/2017, grupa
EMSI,Specjalnosé: Metody Sztucznej Inteligencji, semestr 2
zimowy, r. ak. 2016/2017, grupa DMSI2,Informatyka, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 1, r. ak. 2017/18, grupa
FMSI1,Informatyka, Metody sztucznej inteligencji, sem. 2, r.
ak. 2017/18, grupa EMSI2,Przedmioty obowiazkowe -
Metody Sztucznej Inteligencji, sem. zimowy (1 lub
2),Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 1 z 3 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systemow ..

Obowigzkowy

polski
SICAD-S2-MTP-1120
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie

45.00 h

15.00 h

15.00 h

6

Godziny ECTS

78 3.12

100 4.00

178 7.12 ( 6.00)
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Czesé |
Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:
Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

75
3
78

100

Praktyczne zapoznanie z podstawowymi metodami
analitycznymi i numerycznymi poszukiwania ekstremum
funkcji wielu zmiennych bez ograniczen oraz w obecnosci
narzuconych ograniczen. W szczegdlnosci duzo uwagi
poswieca sie rozwigzywaniu zadan programowania
liniowego, kwadratowego i wypukiego.

Samodzielne rozwigzywanie zadan optymalizacji.
Opracowanie, implementacja oraz testowanie wybranych
algorytméw omawianych w cze$ci wyktadowej. Srodowisko
programistyczne Matlab.

Sformutowanie i klasyfikacja zadan optymalizacji. Przykfady.
Programowanie liniowe (PL): standardowa posta¢ zadania
PL; sprowadzanie zagadnienia PL do postaci standardowej;
graficzne rozwigzywanie zadania PL; postaé kanoniczna,
rozwigzania bazowe, wyznaczanie poczatkowego
rozwigzania bazowego; algorytmy obliczeniowe metody
sympleks; teoria dualnosci dla zadan PL; dualna metoda
sympleks elementy optymalizacji dyskretnej; zagadnienia
post-optymalizacyjne; zmiany strukturalne zadania PL;
algorytmy o wielomianowym naktadzie obliczen; metoda
punktu wewnetrznego do rozwigzywania zadania PL;
przyktady rozwigzywania zadan PL w srodowisku Matlab
(Optimization Toolbox). Optymalizacja nieliniowa bez
ograniczen: zastosowania optymalizacji nieliniowej bez
ograniczen; pojecie rozwigzania optymalnego; warunki
optymalnosci dla minimow lokalnych; metody iteracyjne; rzad
i szybkos¢ zbieznosci; ogdliny algorytm kierunkéw poprawy z
poszukiwaniem w kierunku; metody poszukiwan prostych;
gradientowe metody kierunkéw poprawy; metody quasi-
newtonowskie; metody kierunkéw sprzezonych; wybrane
metody minimalizacji kierunkowej; przyktady rozwigzywania
zadan nieliniowych w Srodowisku Matlab. Optymalizacja
nieliniowa z ograniczeniami: funkcja Lagrange’a; mnozniki
Lagrange’a; warunki Kuhna-Tuckera; warunki regularnosci;
warunki konieczne i dostateczne optymalnosci dla zadania
programowania nieliniowego z ograniczeniami; dualnosg;
wybrane algorytmy rozwigzywania zadarn programowania
kwadratowego; wybrane algorytmy rozwigzywania zadan
programowania wypuktego; zewnetrzna funkcja kary;
wewnetrzna funkcja kary;- przyktady rozwigzywania zadan
optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami w srodowisku
Matlab. Elementy programowania wielokryterialnego;
wprowadzenie. Oprogramowanie do rozwigzywania zadan
optymalizacji statycznej.

Wwo1l

Zna podstawy teoretyczne metod analitycznych i
podstawowych algorytmow optymalizacji statycznej: liniowej,
nieliniowej i optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

I2A_WO01

w02

Zna podstawowe algorytmy optymalizacji statycznej
I2A_W02

uo1

Potrafi skonstruowac i zaimplementowac algorytm dla
danego problemu optymalizacyjnego i oceni¢ jego
efektywnosc¢

12A_U15
uo2

Potrafi dokonaé wyboru i zastosowaé poznane algorytmy do
rozwigzania prostego problemu optymalizacyjnego lub
zastosowacé funkcje pakietu Optimization Toolbox programu
Matlab

12A_U15

Ko1
Jest gotowy myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny
[2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INCAD-MSP-0113

Symulacje fizyczne w Srodowisku wirtualnym
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Projektowanie Systeméw CAD/CAM
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 1 z 3 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 1 z 4 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 2 z 3 (edycja letnia)

Obowigzkowy

polski
SICAD-S2-MTP-1120
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

30.00 h
30.00 h

Godziny ECTS

98 3.92

80 3.20
178 7.12 (6.00)

90

98

80
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Wyktad, éwiczenia i laboratorium: Mechanika Newtona. Ruch
ciata sztywnego. Wirowanie. Ruch w obecnosci ograniczen:
zasada d’Alamberta, mechanika Lagrange’a i Hamiltona.
Uktady wielu ciat. Systemy dynamiczne: model
matematyczny, linearyzacja uktadéw dynamicznych,
stabilno$¢ uktadéw dynamicznych, drgania. Systemy
sterowania: model matematyczny, liniowe systemy
sterowania, sterowanie ukltadéw o skalarnym wejsciu i
wyjsciu. Programowanie dynamiczne, réwnanie Eulera,
sterowanie optymalne.

wo1

Posiada podstawowag wiedze w zakresie fizyki klasycznej i
geometrii r6zniczkowej, posiada wiedze z zakresu mechaniki
i zna podstawy numerycznego modelowania zagadnien tej
dziedziny

12A_WO01
W02

Posiada wiedze o przydatnych algorytmach numerycznych i
kombinatorycznych modelowania przestrzeni konfiguracji
takich jak bryta sztywna lub tancuch kinematyczny

12A_WO02
W03

Posiada wiedze o przydatnych algorytmach numerycznych i
kombinatorycznych modelowania p6l wektorowych i
sterowania w przestrzeniach stanu

12A_WO03
W04

Posiada wiedze o parametrach dynamiki interakciji
uzytkownika ze srodowiskiem wirtualnym

12A_WO04

uo1

Potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do analizy i
optymalizacji rozwigzan z zakresu projektowania modeli
rzeczywistosci wirtualnej

12A_U15
uo2

Potrafi zaprojektowac poprawng dynamicznie interakcje
uzytkownika z systemem czasu rzeczywistego

12A_U15
uo3

Jest przygotowany do prac informatycznych w zespole
badawczym w zakresie mechaniki klasycznej

12A_U15
uo4

Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu
umozliwiajgcym komunikacje w zakresie zagadnien
rzeczywistosci wirtualnej

12A_U15

K01
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Opis Krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane tresci

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_KO1

Kod efektu K02

Opis Jest Swiadomy roli wiedzy w rozwigzywaniu probleméw i
rozumie potrzebe zasiegania opinii ekspertow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INCAD-MSP-0112

Projektowanie srodowiska wirtualnego
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Projektowanie Systeméw CAD/CAM
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 1 z 3 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 2 z 3 (edycja letnia)

Obowigzkowy

polski
SICAD-S2-MTP-1120
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

6

Godziny ECTS

50 2.00

110 4.40
160 6.40 ( 6.00)

45

50

110
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Grupowy projekt obejmuje skonstruowanie lub wyboér
istniejgcego silnika gry oraz stworzenie gry opartej o ten
silnik. Projekt sktada sie z podstawowych komponentéw: -
logiki gry (zarzadzanie zdarzeniami i obiektami, Al
przeciwnikéw, sie¢, menedzer sceny); - modutu dynamiki,
pobierajacego informacje o czynnosciach osoby sterujacej
obiektem i przeprowadzajacego obliczenia zwigzane ze
zmianami potozenia obiektu w scenie zgodnie z zatozonymi
réwnaniami ruchu i z uwzglednieniem elementow
ksztattujgcych zachowanie sie modelu (symulacja kolizji,
odbi¢); - modutu interakcji, komunikujgcego sie z osobg
obstugujaca aplikacje, symulujgcego stany awaryjne, z
wykorzystaniem dostepnych manipulatoréw ze sprzezeniem
zwrotnym (kierownica, joystick); - modutu pola walki,
zajmujgcego sie przetwarzaniem danych dotyczacych
otoczenia i warunkéw zewnetrznych (np. pogodowych) oraz
zachowaniem innych obiektéw znajdujacych sie w scenie
wirtualnej i wykrywaniem kolizji z tymi obiektami; - bloku
wizualizacji, wykorzystujgcego informacje z modutu dynamiki
i pola walki, przetwarzajgcego dane o potozeniu obserwatora
i generujgcego jego otoczenie (wyswietlanie Swiata, postaci,
obiektéw, efektow, napiséw); - bloku synchronizacji
(architektura klient-serwer, obstuga sieci i wielu graczy,
synchronizacja czasu); - warstwy dzwiekowej (odgrywanie
dzwiekoéw w przestrzeni 3D).

wo1

Zna zaawansowane metody, narzedzia i technologie do
efektywnego modelowania, przetwarzania i interakcji
uzytkownika z elementami srodowiska wirtualnego

12A_ W01

uo1

Posiada umiejetnos¢ gromadzenia, selekciji i krytycznej
interpretacji informacji technicznej, zdolnos¢ formutowania
pogladodw, idei, hipotez, problemoéw i ich rozwigzan oraz
zdolnos$¢ ich wyrazania i prezentowania, np. w zespole
badawczym w zakresie mechaniki klasycznej

12A_U15
uo2

Dostrzega ograniczenia i stabe strony istniejgcych narzedzi
informatycznych zwigzanych z projektowaniem
rzeczywistosci wirtualnej

12A_U15
uo3

Potrafi projektowa¢ modele rzeczywistosci wirtualnej, ze
szczego6lnym uwzglednieniem architektury komputera (GPU)

12A_U15
uo4

Potrafi zaprojektowac poprawng dynamicznie interakcje
uzytkownika z systemem czasu rzeczywistego

12A_U15
uo5

Potrafi pracowac indywidualnie, w zespole oraz kierowaé
nieduzym zespotem
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_U15

Kod efektu uo6

Opis Potrafi zdefiniowac fazy realizacji oraz praktycznie
przeprowadzi¢ ztozone przedsiewziecie informatyczne

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_U15

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Jest Swiadomy roli wiedzy w rozwigzywaniu probleméw i
rozumie potrzebe zasiegania opinii ekspertow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_KO1

Kod efektu K02

Opis Jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposéb
kreatywny i przedsiebiorczy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_K02

Kod efektu K03

Opis Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdélnie realizowane
zadania w ramach pracy zespotowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0508

Praktyczne aspekty cyberbezpieczenstwa
2019L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Projektowanie Systeméw CAD/CAM
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obieralne, wydz. MiNI PW,Przedmioty obieralne
uruchomione w sem. letnim 2018/19,Przedmioty obieralne w
sem. letnim 2019/20,Przedmioty obieralne uruchomione w
sem. letnim 2020/21,Przedmioty obieralne uruchomione w
semestrze letnim 2022/2023

Wybieralny

polski
SICAD-S2-MTP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

60 2.40
105 4.20 ( 4.00)

45

45

60
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Tresci ksztatcenia Wyktad:
1. Analiza zagrozen organizaciji: cel, jak dziata ztosliwe
oprogramowanie, (budowa, cykl zycia — kroki infekciji),
koszty, naktad pracy, rynek, wektory
atakow (live demo, studium przypadku), wykorzystywane
narzedzia.
2. Zwiekszanie bezpieczenstwa wytwarzanego
oprogramowania: whitebox —wyszukiwanie btedéw w kodzie
zrodtowym — SAST; blackbox — analiza
dziatania aplikacji — DAST, testy penetracyjne.
3. Wstep do SIEM (Security Information and Event
Management): narzedzia korelacji, pozyskiwanie i
parsowanie danych, przyktady prostych korelacji.
Architektura SIEM: planowanie wdrozenia.
4. Incydenty bezpieczenstwa: definicja, podziat wg ENISA,
SOC a CERT, historia CERT, poziomy dojrzatosci ITSec w
organizaciji, standardy organizacji CERT wg. ENISA oraz
przewidywany poziom ustug wg. projektu Ustawy o krajowym
systemie cyberbezpieczenstwa. Wymogi organizacyjne
Laboratorium:
1. Analiza zagrozen organizaciji:
- Droper w JS/JScript
- Dropper i/lub ztosliwe oprogramowanie w C# / VBA (makra).
2. Zwiekszanie bezpieczenstwa wytwarzanego
oprogramowania:
- analiza aplikacji webowej
- testy penetracyjne aplikacji webowej, exploitacja
3. SIEM:
- pozyskiwanie i parsowanie logéw na podstawie réznych
zrodet danych (4 godziny): Apache, PostgreSQL, OPNsense.
- modelowanie zasobéw: sieci, komputery, uzytkownicy.
- przyktady i problemy: UCL1 - wielokrotne blokady kont
technicznych, UC2 - wykrywanie wysytania danych poza
godzinami pracy, UC3 - wykorzystanie
zewnetrznych zrédet IOC do wykrywania malware
4. Incydenty bezpieczenstwa: rodzaje atakéw i zagrozen,
sposoby zabezpieczen, fazy ataku, etapy reakciji.
5. Symulacja bezpieczenstwa firmy - obrona wtasne;j
infrastruktury w czasie rzeczywistym.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze og0lng i szczegblowa w zakresie
cyberbezpieczenstwa.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_WO01, I2A_WO03, 12A_WO05, I12A_WO06
Kod efektu w02
Opis Student zna metody projektowania i oceny zabezpieczen
systemoOw informatycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_WO03, 12A_WO04
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student potrafi wykrywac typowe ataki i zagrozenia dla
systemow informatycznych, analizowac ztosliwe
oprogramowanie oraz przeprowadzac testy penetracyjne.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INMSI-MSP-0230

Seminarium dyplomowe 2

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Specjalnos¢: Metody Sztucznej Inteligencji, semestr 3
zimowy, r. ak. 2016/2017, grupa DMSI,Specjalnos¢: Metody
Sztucznej Inteligencji, semestr 3 letni, r. ak. 2016/2017,
grupa DMSI2,Informatyka, Metody sztucznej inteligenciji,
sem. 3, r. ak. 2017/18, grupa EMSI1,Informatyka i Systemy
Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 3z 3
(edycja letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 3 z 3 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 4 z 4 (edycja letnia),Informatyka i
Systemy Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 4
Z 4 (edycja zimowa)

Obowigzkowy

polski
SIMSI-S3-MTP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Seminarium stanowi praktyczne podsumowanie wiedzy i
umiejetnosci nabytych w czasie catych studiow. Studenci
indywidualnie przygotowujg referaty z zakresu
podstawowych pojec¢ i tematéw informatycznych. Referujg
réwniez stan zaawansowania prac dyplomowych
(magisterskich). W kazdym z semestréw studenci wygtaszajag
co najmniej dwa referaty dotyczace postepow w
przygotowaniu pracy dyplomowej magisterskiej. Kazdy
referat jest wsparty prezentacjg przygotowanag np. przy
pomocy Power Pointa.

Wwo1l

Ma wiedze z matematyki i informatyki w zakresie istotnych jej
dziatow

I2A_WO01

uo1

Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych
oraz zasoboOw internetowych dotyczacych rozwigzywanego
zadania

12A_U15
uo2

Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze teoretyczng i praktyczng
do wtasciwego okres$lenia zadan i ich realizacji w pracy
dyplomowej

[2A_U15

uo3

Potrafi przygotowac i zaprezentowaé wyniki swoich prac
[2A_U15

uo4

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego dziatania, w tym uczenia sie
2A_U15

uo5

Potrafi bezproblemowo postugiwac sie jezykiem angielskim
w réznych obszarach tematycznych

12A_U15

K01
Ma swiadomos¢ roli i zadan absolwenta uczelni technicznej
I2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INMSI-MSP-0231

Deep learning methods

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody sztucznej
inteligencji, sem. 3 z 3 (edycja letnia),Informatyka i Systemy
Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 3z 3
(edycja zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 4 z 4 (edycja letnia),Informatyka i
Systemy Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 4
z 4 (edycja zimowa)

Obowigzkowy
angielski
SIMSI-S3-MTP-1120
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

40 1.60
90 3.60 ( 3.00)

45

50

40

USOS: Program studiéw
Strona 89 z 111

16.05.2025 09:34



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Wykiad: 1. Przypomnienie wybranych podstaw sieci
neuronowych zwigzanych z paradygmatem gtebokiego
uczenia: perceptron wielowarstwowy, sie¢ kontra-propagacii,
Neocognitron; sieci neuronowe jako uniwersalne
aproksymatory 2. Uczenie gradientowe sieci neuronowych
(reguta propagacji wstecznej, przeuczenie, regularyzacja,
funkcje przejscia i ich wlasnosci (sigmoida, tangens
hiperboliczny, softmax) 3. Strategie gtebokiego uczenia
(postaé funkciji btedu, dobér wielkosSci zbioréw prébek — mini-
batch, znikajacy gradient — pre-training, post-tuning,
jednostki ReLU, regularyzacja - multi-task learning, dropout)
4. Uczenie glebokie nienadzorowane (autoenkodery,
redukcja wymiarowosci, uczenie sie reprezentacji, transfer
learning) 5. Sieci konwolucyjne (szablony wag, wagi
wspoétdzielone, inwariancja przesuniecia) i ich zastosowania
do analizy i przetwarzania obrazéw 6. Sieci rekurencyjne
(Deep RNNS), sieci z pamiecig (LSTM) — wiasnosci,
przyklady zastosowan; metoda Backpropagation Through
Time 7. Modele generatywne (Maszyna Boltzmanna,
Ograniczona Maszyna Boltzmanna, Gleboka sie¢ przekonan,
Gleboka Maszyna Boltzmanna) Projekt: Implementacja
wiasna lub w oparciu o ogdinodostepne dedykowane
srodowiska programistyczne wybranych modeli sieci
gtebokich, analiza ich wkasnosci, testowanie wptywu
okreslonych decyzji odnos$nie struktury i parametryzaciji
rozwigzania na jakos¢ otrzymanych wynikéw.

w01

Posiada wiedze dotyczaca réznych modeli gtebokich sieci
neuronowych oraz algorytmoéw gtebokiego uczenia

12A_ W01
W02

Posiada praktyczng wiedze dotyczaca specyfiki zastosowan
konkretnych architektur gtebokich do rozwigzywania
okreslonych rodzajow zadan

12A_W02

uo1

Potrafi zaprojektowac oraz zaimplementowa¢ wybrane
modele gtebokich sieci neuronowych

12A_U15
uo2

Potrafi dobra¢ model architektury gtebokiej wtasciwy dla
rodzaju rozwigzywanego problemu oraz dokona¢ analizy
silnych i stabych stron zaproponowanego rozwiazania

12A_U15
uo3

Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole, oraz kierowac
nieduzym zespotem

12A_U15
uo4

Potrafi wykorzysta¢ mozliwosci wspétczesnego sprzetu do
stworzenia wydajnej implementacji algorytmow gtebokiego
uczenia
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_U15
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdélnie realizowane
zadania w ramach pracy zespotowej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO00-MSP-0300

Praca dyplomowa magisterska

20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

SIMSI-S3-MTP-1120

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20

Godziny ECTS

225 9.00

355 14.20
580 23.20 ( 20.00)

225
225

355
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student wykonujgcy dyplomowa prace magisterskg ma
wykazac sie pogtebiong znajomoscig podstawowej wiedzy
teoretycznej w dziedzinie informatyki oraz umiejetnosciag
rozwigzywania probleméw, wymagajacych stosowania
nowoczesnych metod z zakresu analiz teoretycznych,
badawczych, obliczeniowych i eksperymentalnych. Praca
dyplomowa magisterska sktada sie z czeSci praktycznej, w
ramach ktérej student rozwiazuje od strony technicznej
postawiony w pracy problem oraz z czesci teoretycznej,
ktora stanowi opis prac/badan przeprowadzonych przez
studenta podczas realizacji pracy. W przypadku prac o
charakterze badawczym dopuszczalne jest wykonanie pracy
dyplomowej magisterskiej sktadajgcej sie jedynie z czesci
teoretycznej (opisowej).

wo1

Student ma pogtebiong wiedze z informatyki i kierunkow
pokrewnych w zakresie tematyki przygotowywanej pracy
dyplomowe;.

12A_WO02, 12A_W03
W02

Student zna zasady etyczne zwigzane z wykonywaniem
zawodu informatyka i rozumie konieczno$¢ rozwazania
spotecznych skutkéw technologii informacyjnych
I2A_WO06

w03

Student zna metody, techniki, narzedzia IT i technologie

inzynierskie w zakresie studiowanej specjalnosci i tematyki
przygotowywanej pracy dyplomowe;j.

12A_WO02, I12A_WO06

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych zrédet, w tym anglojezycznych,
integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciggac
whnioski i formutowac opinie.

[2A_UO01, 12A_UO06, 12A_U10

uo2

Student potrafi opracowac szczegbtowg dokumentacije
wynikéw realizacji zadania badawczego oraz potrafi
przygotowac opracowanie zawierajace prezentacje i
omoéwienie tych wynikéw raz poprowadzi¢ dyskusje na ten
temat.

I2A_UO01, 12A_U08

uo3

Student potrafi integrowa¢ wiedze pochodzaca z wielu
dziedzin z uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych.
2A_U02

uo4

Student potrafi zaproponowac¢ ulepszenia istniejgcych

rozwigzan informatycznych w ramach realizowanego zadania

w pracy dyplomowe;.
[2A_U02, I2A_U05, 12A_U15
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo5

Student potrafi oceni¢ i dobraé¢ odpowiednie technologie
informatyczne i metody do wykonania zadania zwigzanego z
tematem pracy.

I2A_UO07, 12A_U15
uo6

Student potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego
uczenia sie i realizowaé proces samoksztalcenia.

12A_U14

K01

Student krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane
tresci.

2A_KO01

K02

Student jest Swiadomy roli wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw i rozumie potrzebe zasiegania opinii ekspertow.

12A_K02
KO3

Student jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposéb
kreatywny i przedsiebiorczy.

12A_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0518

Inzynieria cyberbezpieczenstwa

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obieralne, wydz. MiNI PW,Przedmioty obieralne
uruchomione w semestrze letnim 2021/2022,Przedmioty
obieralne uruchomione w semestrze letnim 2022/2023

Wybieralny

polski
SIMSI-S3-MTP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

47 1.88

53 2.12
100 4.00

45

a7

53
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Tresci ksztatcenia

Wykiad:

1. Definicja i taksonomia probleméw z zakresu
cyberbezpieczenstwa; Cyberbezpieczenstwo w
spoteczenstwie informacyjnym i gospodarce opartej na
wiedzy; Cyberbezpieczenstwo w sieciach komputerowych
dla inteligentnych doméw, miast, regionéw, panstw i federaciji
panstw (UE, USA);

2. Obliczeniach wysokiej mocy w cyberbezpieczenstwie;
Superkomputery, gridy i chmury obliczeniowe; Komputery
kwantowe;

3. Bezpieczenistwo w Internecie Rzeczy, mobilnych sieciach
ad hoc (Mobile ad hoc network, MANET) oraz Internecie
Pojazdéw (Vehicular ad-hoc networks VANETS);

4. Ataki i ochrona z wykorzystaniem oprogramowania
sieciowego; Projektowanie bezpiecznych warstw, ustug
potgczeniowych i bezpotgczeniowych, zwigzki ustug z
protokotami;

5. Cyberbezpieczeristwo w Internecie, bezprzewodowe
sieciach lokalnych, sieciach komoérkowych czwartej i pigtej
generacji. Ataki na sieci RFID i sieci sensorowe;

6. Obrona na poziomie warstwy fizycznej: transmisja
bezprzewodowa, satelity telekomunikacyjne; systemy
telefonii mobilnej; telewizja kablowa;

7. Zabezpieczenia w warstwie tgcza danych; Wykrywanie i
korekcja btedoéw; Zwiekszenie poziomu bezpieczenstwa w
protokotach tgcza danych: protokoty z oknem przesuwnym,
protokoty SONET i ADSL;

8. Efektywna kontrola dostepu do nosnika; Bezpieczenstwo
w sieciach LAN Ethernet; Zabezpieczenia bezprzewodowych
sieci lokalnych; Szerokopasmowe tgcza bezprzewodowe;
Bluetooth; Ataki na wzmacniaki, koncentratory, mosty,
przetaczniki, routery i bramy; Wirtualne sieci LAN;

9. Ochrona warstwy sieciowej; Problemy projektowe warstwy
sieciowej; Zabezpieczenie routingu; Algorytmy kontroli
przeciazen; Jakos¢ obstugi;

Zarzadzanie adresacja IPv4 i IPv6; Ataki na serwery DHCP;
10. Bezpieczenhstwo warstwy transportowej; Kontrola
przeciazen; Rola protokotoéw transportowych UDP oraz TCP
w zwiekszeniu odpornosci i wydajnosci sieci; Sieci DTN
niewrazliwe na opdznienia,

11. Ataki na serwery nazw DNS, poczte elektroniczng
(architektura, ustugi, agenty); Bezpieczeristwo serweréw
WWW;

12. Ochrona strumieniowej transmisji wideo i dzwieku;
Strumieniowanie z dysku i na zywo; Ataki podczas
telekonferenciji; Dystrybucja tresci; Farmy

serwerdw i serwery posredniczgce WWW,; Ochrona sieci
dystrybuciji tresci i P2P;

13. Elementy kryptografia; Algorytmy szyfrowania z kluczami
symetrycznymi DES i AES; Algorytmy z kluczami publicznymi
RSA; Podpis cyfrowy;

Zarzgdzanie kluczami publicznymi X.509;

14. Bezpieczehstwo komunikacji; IPsec, Zapory sieciowe,
Prywatne sieci wirtualne; Protokoty uwierzytelniania;
Bezpieczenstwo poczty elektronicznej i WWW; Ochrona
prywatnosci;

15. Sztuczna inteligencja, uczenie maszynowe i komputery
kwantowe w cyberbezpieczenstwie. Projekt:

W ramach projektu studenci przygotowujg projekty w
zespotach 2-3 osobowych dotyczace wykorzystania w
systemach informatycznych nastepujacych aplikacji lub
urzadzen:
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Maszyny wirtualne Windows i Linux; Instalowanie
wybranych serweréw (Apache WWW, MySQL/DBMaria,
PHP, Moodle) na maszynach wirtualnych; Symulacyjne
badanie odpornosci serwerdéw na ataki klasy DDOS; Pomiary
wydajnosci potgczen internetowych dla wybranych obcigzen
(przepustowos¢ wysytania, przepustowos¢ odbierania, stopa
bteddw);

2. Projekt sieci w oparciu o wybrany router, np. TP-LINK 4G
LTE M7350 oraz router Cisco WLAN 2100. Symulacyjne
badanie odpornosci ruterow na ataki i analiza
zaobserwowanych skutkow. Monitorowanie, diagnostyka i
analizowanie ruchu w sieci z poziomu uzytkownika
Windowsa i Linuxa;

3. Analiza odpornosci serweréw DHCP podczas
dynamicznego i statycznego przydzielania adresow IP;

4. Pomiary i szacowanie wydajnosci obliczen na
komputerach PC oraz superkomputerze dla wybranych
instancji tamania szyfréw;

5. Analiza odpornosci na ataki domowej sieci elektrycznej
stosowanej do transmisji danych (transmiter AV500WiFi).

6. Zaprojektowanie aplikacji do korekcji pojedynczego btedu
za pomocg syndromu Hamminga. Zastosowanie kodowania
wielomianowego.

7. Projektowanie systeméw opartych na Internecie Rzeczy z
wykorzystaniem symulatora Cisco Packet Tracer;

8. Analiza danych w sieci za pomoca aplikacji Wireshark;

9. Ochrona przetgcznikdw Cisco Catalyst 2960; 10. Instalacja
i konfigurowanie ustugi OpenVPN; Generowanie kluczy i
certyfikatéw;

11.Konfiguracja routeréw Cisco pod katem zwiekszenia
bezpieczenstwa,;

12.Konfigurowanie tuneli VPN z wykorzystaniem protokotow
IPSec oraz SSL w systemach Linux, Windows;
Wykorzystanie routeréw Cisco;

13. Zabezpieczanie sieci za pomoca firewalla sprzetowego i
aplikacji antywirusowych;

14. Projekt przemystowego systemu w oparciu switche,
routery i firewalle Cisco w szafie rackowej z wykorzystaniem
konsoli KVM;

15.Wykorzystanie modeli uczenia maszynowego do detekcji
atakéw w sieci;

16. Zastosowanie sieci z technologig Blockchain w celu
zapewnienia zdecentralizowania ustug dla konsumentow i
firm. Analiza wybranych

uzytecznych narzedzi i platform pod katem innowacji.

17. Projektowanie narzedzi wspierajgcych kwantowego
protokoty komunikacyjne, a takze przechowywanie i
przetwarzanie danych.

w01

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze 0go6lng w zakresie cyberbezpieczenstwa.

12A_WO02
W02

Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu zadan z zakresu
cyberbezpieczenstwa.

12A_W06
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Umiejetnosci
Kod efektu uo1

Opis Student potrafi modelowac problemy projektowania i
dziatania systeméw informatycznych w obszarze
cyberbezpieczenstwa przy pomocy graféw stanow i
wykorzystac¢ wiedze teoretyczng do analizy i rozwigzania
tych probleméw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_U04
Kod efektu uo2
Opis Student ma umiejetnosé projektowania zabezpieczen

systemow informatycznych; potrafi petni¢ funkcje
administratora systemow w zakresie bezpieczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_U06

Kod efektu uo3

Opis Student potrafi zabezpieczy¢ przesylane dane przed
nieuprawnionym odczytem.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_U05

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi wykazaé sie skutecznoscig w realizaciji
projektéw o charakterze naukowo-badawczym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem

1170-INOOO-MSP-0662

Systemy wspomagania decyzji

20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Metody Sztucznej Inteligenciji

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, Il st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 2 z 3,Inzynieria i analiza danych, Il st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 3 z 4,Przedmioty obieralne spoteczno-
ekonomiczne,Przedmioty humanistyczne, 2017/2018
zima,Przedmioty humanistyczne, |l stopien, 2018/2019
zima,Przedmioty obieralne humanistyczne,
stopien,Przedmioty obieralne, Informatyka,Przedmioty
obieralne, Informatyka, Il st. sem. zimowy,Specjalnos¢:
Metody Sztucznej Inteligencji, semestr 1 zimowy, r. ak.
2016/2017, grupa EMSI,Specjalnosé: Metody Sztucznej
Inteligencji, semestr 2 zimowy, r. ak. 2016/2017, grupa
DMSI2,Informatyka, Metody sztucznej inteligencji, sem. 1, r.
ak. 2017/18, grupa FMSI1,Informatyka, Metody sztucznej
inteligencji, sem. 2, r. ak. 2017/18, grupa EMSI2,Przedmioty
obowiazkowe - Metody Sztucznej Inteligencji, sem. zimowy
(1 lub 2),Informatyka, Przetwarzanie i analiza danych, sem.
2z3, r. ak. 2017/18, grupa EPAD2,Informatyka i Systemy
Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 1 z ..

Wybieralny

polski
SIMSI-S3-MTP-1120
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Czesé |
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

10

Cwiczenia:

1. Wprowadzenie do przedmiotu — informacje
regulaminowe i organizacyjne; wprowadzenie do SWD.

2. Podejmowanie decyzji w przedsiebiorstwie; role
uczestnikdw proceséw decyzyjnych; klasyfikacja SWD.

3. Przykiady rzeczywistych probleméw decyzyjnych i SWD
(studia przypadkow).

4. Formutowanie probleméw decyzyjnych; kategorie
probleméw (analityczne, symboliczne, optymalizacyjne);
kryteria wyboru decyzji; preferencje decydentow.

5. Metody, techniki i narzedzia jako sktadowe elementy
SWD.

6. Projektowanie architektury SWD.

7. Grupowe wspomaganie decyzji.

8. Koncowe rozliczenie projektdw. Zaliczenie przedmiotu.

wo1

Student zna i rozumie ekonomiczne uwarunkowania decyzji
menedzerskich.

12A_W06
W02

Student zna i rozumie procesy decyzyjne w kontekscie
dziatalnosci gospodarcze;.

I2A_WO06

W03

Student zna metody zarzgdzania projektami.
I2A_WO06

uo1

Student potrafi dobra¢ metode zarzadzania projektami do
przedsiewziecia informatycznego.

12A_U11
uo2

Student potrafi sformutowaé ekonomiczne uzasadnienie
projektu informatycznego.

12A_U12
uo3

Student potrafi zaplanowac realizacje projektu
informatycznego.

12A_U13

K01

Student jest przygotowany do kreatywnego mys$lenia w
sposbb przedsiebiorczy.

12A_K04
K02

Student ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspélnie
realizowane zadania w ramach pracy zespotowe;.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INCAD-MSP-0230

Seminarium dyplomowe 2

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Projektowanie Systeméw CAD/CAM
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka, Projektowanie systemow CAD/CAM, sem. 3, r.
ak. 2017/18, grupa ECC1,Specjalnosc¢: Projektowanie
systemow CAD/CAM, semestr 3 zimowy, r. ak. 2016/2017,
grupa DCC,Specjalnos¢: Projektowanie systemow CAD/
CAM, semestr 3 letni, r. ak. 2016/2017, grupa
DCC2,Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 3 z 3 (obie edycje)

Obowigzkowy

polski
SICAD-S3-MTP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Seminarium stanowi praktyczne podsumowanie wiedzy i
umiejetnosci nabytych w czasie catych studiow. Studenci
indywidualnie przygotowujg referaty z zakresu
podstawowych pojec¢ i tematéw informatycznych. Referujg
réwniez stan zaawansowania prac dyplomowych
(magisterskich). W kazdym z semestréw studenci wygtaszajag
co najmniej dwa referaty dotyczace postepow w
przygotowaniu pracy dyplomowej magisterskiej. Kazdy
referat jest wsparty prezentacjg przygotowanag np. przy
pomocy Power Pointa.

Wwo1l

Ma wiedze z matematyki i informatyki w zakresie istotnych jej
dziatow

I2A_WO01

uo1

Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych
oraz zasoboOw internetowych dotyczacych rozwigzywanego
zadania

12A_U15
uo2

Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze teoretyczng i praktyczng
do wtasciwego okres$lenia zadan i ich realizacji w pracy
dyplomowej

[2A_U15

uo3

Potrafi przygotowac i zaprezentowaé wyniki swoich prac
[2A_U15

uo4

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego dziatania, w tym uczenia sie
2A_U15

uo5

Potrafi bezproblemowo postugiwac sie jezykiem angielskim
w réznych obszarach tematycznych

12A_U15

K01
Ma swiadomos¢ roli i zadan absolwenta uczelni technicznej
I2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INCAD-MSP-0232

Termomechanika ciat odksztatcalnych
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Projektowanie Systeméw CAD/CAM
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 3 z 3 (obie edycje)

Obowigzkowy

polski
SICAD-S3-MTP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
30.00 h

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

98 3.92

45 1.80
143 5.72 ( 5.00)

90

98

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad i ¢wiczenia: Wprowadzenie (podstawowe pojecia,
opis ciagly i dyskretny). Podstawy algebry i analizy
tensorowej. Ruch ciala, deformacja, obrét sztywny,
odksztatcenie. Zasada zachowania masy. Opis stanu
naprezenia. Zasady zachowania pedu, momentu pedu,
energii mechanicznej. Réwnania konstytutywne
(sprezystosé, lepko-sprezystosé, sprezysto-plastycznosc).
Sformutowanie lokalne zagadnienia nieliniowej mechaniki
ciala odksztalcalnego. Zagadnienia przewodnictwa ciepta.
Sprzezenia termo-mechaniczne - sformutowanie lokalne
zagadnienia nieliniowej termo-mechaniki ciata
odksztatcalnego. Zasady i sformutowania wariacyjne
zagadnienh termomechaniki. Laboratorium: 1. Wprowadzenie
do analizy zagadniern mechanicznych ciat odksztatcalnych
metodg elementéw skoriczonych na przykitadzie np. systemu
ABAQUS. Objasnienie metodyki pracy z programem. 2.
Budowa modelu numerycznego i opis interaktywnego
wprowadzania danych wejsciowych (definiowanie geometrii
czesci modelu i przypisywanie im wlasnosci materiatowych,
sktadanie czesci w catos¢, definiowanie zadania
obliczeniowego, definiowanie interakcji pomiedzy czesciami
modelu, definiowanie warunkéw brzegowych i obcigzen,
dyskretyzacja przestrzenna, uruchamianie bloku
obliczeniowego, graficzne i tekstowe przedstawianie
wynikow, postprocessing). 3. Omowienie specyfiki
szczegoblnych przypadkéw analizy (analiza dwuwymiarowa i
osiowo-symetryczna, analiza z elementami sztywnymi,
specyfika zagadnien kontaktowych, analiza
termomechaniczna). 4. Samodzielne tworzenie modeli i
wykonywanie obliczen dla trzech konkretnych zagadnien o
znaczeniu praktycznym (analiza sztywnosci potaczenia
kotkowego, analiza procesu giebokiego ttoczenia blachy,
analiza zagadnienia termomechaniki).

wo1

Zna podstawy teoretyczne analizy i algebry tensoréw i ich
zastosowania do opisu deformacji i stanu naprezen w
kontinuum materialnym

12A_WO01
W02

Zna sformutowania réwnan termomechaniki kontinuum
materialnego i podstawy przyblizonych metod ich
numerycznego rozwigzywania

12A_WO02

uo1

Potrafi biegle postugiwac sie pojeciami rachunku
tensorowego i interpretowac je dla wielkosci fizycznych
pojawiajgcych sie w zagadnieniach mechaniki ciat
odksztatcalnych

I2A_U15

uo2

Potrafi formutowac i rozwigzywac zlozone zadania
numerycznej symulacji i analizy proceséw technicznych
metoda elementéw skonczonych

12A_U15
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Kod efektu uo3

Opis Potrafi krytycznie interpretowac wyniki takich symulacji ze
Swiadomoscig ograniczen zastosowanych metod
numerycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_U15

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane tresci

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2A_KO1

Kod efektu K02

Opis Jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposdb

kreatywny i przedsiebiorczy oraz samodzielnego
formutowania i rozwigzywania zagadnien zastosowania
informatyki w technice

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2A_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO00-MSP-0300

Praca dyplomowa magisterska

20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Projektowanie Systeméw CAD/CAM
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

SICAD-S3-MTP-1120

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20

Godziny ECTS

225 9.00

355 14.20
580 23.20 ( 20.00)

225
225

355
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student wykonujgcy dyplomowa prace magisterskg ma
wykazac sie pogtebiong znajomoscig podstawowej wiedzy
teoretycznej w dziedzinie informatyki oraz umiejetnosciag
rozwigzywania probleméw, wymagajacych stosowania
nowoczesnych metod z zakresu analiz teoretycznych,
badawczych, obliczeniowych i eksperymentalnych. Praca
dyplomowa magisterska sktada sie z czeSci praktycznej, w
ramach ktérej student rozwiazuje od strony technicznej
postawiony w pracy problem oraz z czesci teoretycznej,
ktora stanowi opis prac/badan przeprowadzonych przez
studenta podczas realizacji pracy. W przypadku prac o
charakterze badawczym dopuszczalne jest wykonanie pracy
dyplomowej magisterskiej sktadajgcej sie jedynie z czesci
teoretycznej (opisowej).

wo1

Student ma pogtebiong wiedze z informatyki i kierunkow
pokrewnych w zakresie tematyki przygotowywanej pracy
dyplomowe;.

12A_WO02, 12A_W03
W02

Student zna zasady etyczne zwigzane z wykonywaniem
zawodu informatyka i rozumie konieczno$¢ rozwazania
spotecznych skutkéw technologii informacyjnych
I2A_WO06

w03

Student zna metody, techniki, narzedzia IT i technologie

inzynierskie w zakresie studiowanej specjalnosci i tematyki
przygotowywanej pracy dyplomowe;j.

12A_WO02, I12A_WO06

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych zrédet, w tym anglojezycznych,
integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciggac
whnioski i formutowac opinie.

[2A_UO01, 12A_UO06, 12A_U10

uo2

Student potrafi opracowac szczegbtowg dokumentacije
wynikéw realizacji zadania badawczego oraz potrafi
przygotowac opracowanie zawierajace prezentacje i
omoéwienie tych wynikéw raz poprowadzi¢ dyskusje na ten
temat.

I2A_UO01, 12A_U08

uo3

Student potrafi integrowa¢ wiedze pochodzaca z wielu
dziedzin z uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych.
2A_U02

uo4

Student potrafi zaproponowac¢ ulepszenia istniejgcych

rozwigzan informatycznych w ramach realizowanego zadania

w pracy dyplomowe;.
[2A_U02, I2A_U05, 12A_U15
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo5

Student potrafi oceni¢ i dobraé¢ odpowiednie technologie
informatyczne i metody do wykonania zadania zwigzanego z
tematem pracy.

I2A_UO07, 12A_U15
uo6

Student potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego
uczenia sie i realizowaé proces samoksztalcenia.

12A_U14

K01

Student krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane
tresci.

2A_KO01

K02

Student jest Swiadomy roli wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw i rozumie potrzebe zasiegania opinii ekspertow.

12A_K02
KO3

Student jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposéb
kreatywny i przedsiebiorczy.

12A_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

1120-INCAD-MSP-0583

Modelowanie geometryczne 2

2020z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Projektowanie Systeméw CAD/CAM
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obieralne, Informatyka, Il st., sem.
letni,Zaawansowane zagadnienia matematyki (blok
obieralny),Przedmioty obieralne, Informatyka,Matematyka, |
stopien, rozliczenie po 5 semestrze,Matematyka, | stopien,
rozliczenie po 6 semestrze,Przedmioty obieralne, wydz. MiNI
PW,Przedmioty obieralne prowadzone w semestrze letnim
2016/2017,Przedmioty obieralne uruchomione w sem. letnim
2017/18,Przedmioty obieralne uruchomione w sem. letnim
2018/19,Przedmioty obieralne w sem. letnim
2019/20,Przedmioty obieralne uruchomione w sem. letnim
2020/21,Przedmioty obieralne uruchomione w semestrze
letnim 2021/2022,Przedmioty obieralne uruchomione w
semestrze letnim 2022/2023,Przedmioty obieralne
prowadzone w semestrze letnim 2023/2024

Wybieralny

polski
SICAD-S3-MTP-1120
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

3

Godziny ECTS

62 2.48

27 1.40
89 3.88 ( 3.00)

60

62

27
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Czesé |
03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad i ¢wiczenia:

Tensory i odwzorowania n-liniowe. Algebra zewnetrzna i
objetosc¢ zorientowana. Wspétrzedne krzywoliniowe w R”n.
Pochodna kowariantna w R™n. Pochodna Liego w R”n.
Pochodna zewnetrzna w R”n. Hiperpowierzchnie i koneksja
Levi-Civita. Rozmaitosci r6zniczkowe. Pochodna Liego i
warunki catkowalnos$ci. Pochodna zewnetrzna i ograniczenia
rézniczkowe. Przestrzenie o koneks;ji afinicznej. Przestrzenie
Riemmana. Grupy Liego i ich

algebry. Przestrzenie metryczne i topologiczne. Grupy
homologii i topologia powierzchni. Grupy homotopii i
przestrzenie nakrywajgce.

wo1

Student zna zaawansowane algorytmy i struktury danych do
projektowania geometrycznych baz danych dla opisu pél
tensorowych na rozmaitosciach r6zniczkowych.

12A_WO01, I2A_W02, I2A_W03, 12A_W04, I12A_W05

uo1

Student potrafi przeanalizowa¢ wymagania w
przedsiewzieciach zwigzanych projektowaniem
geometrycznej bazy danych dla rozmaitosci
Riemannowskich i rozwigzywania rownanh MES mechaniki
klasycznej.

12A_U15
uo2

Student posiada umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania
informacji technicznej dotyczacej geometrycznych baz
danych dla modeli opisanych przez réwnania ré6zniczkowe
fizyki klasycznej.

I2A_UO01, I12A_U15
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